
 

研究人员攻克共价有机框架材料光催化转化难题
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研究人员攻克共价有机框架材料光催化转化难题。 在国家自然科学基金、广东省重点领域研发
计划等项目资助下，华南师范大学化学学院兰亚乾/刘江教授、李宁研究员团队，在功能化共价
有机框架材料光催化转化研究领域取得重要突破。相关成果近日发表于《德国应用化学》（Ang
ew. Chem. Int. Ed.）。

论文共同通讯作者兰亚乾表示，该研究通过在共价有机框架孔道壁内引入高度有序的噻吩基团，
并经由层间原位氧化聚合反应，成功在孔道内合成聚噻吩导电聚合物链。这些独立的分子导线，
在共价有机框架中展现出较好导电性能的同时，也大幅度提高了其光催化活性。

共价有机框架是一类很有应用前景的光催化材料，但其实际应用仍受限于本征性缺陷，例如层间
电荷迁移率较低、活性位点可及性差以及电荷分离效率受限。因此，提升共价有机框架的电子导
电性已成为关键挑战。

目前，常见策略是在共价有机框架孔道中引入导电聚合物链，该方法虽直接有效，却不可避免地
牺牲共价有机框架主体材料的本征多孔性和结晶度，同时也未能从根本上改善二维共价有机框架
层间相互作用较弱的问题，导致稳定性提升有限。此外，聚合物在孔道内分布不均匀，加之反应
进程和交联方式难以精确调控，往往导致催化机制不明确，最终阻碍催化剂结构的系统性优化。

针对上述问题，研究人员提出了一种新颖的策略：通过将导电基元有序地修饰在配体上，并借助
原位氧化聚合反应，实现了导电聚合物链在共价有机框架孔道内的有序分布。这一独特结构不仅
建立了高效电子传输通道，促进电荷分离与转移效率，还大幅增加了活性位点密度。与原始共价
有机框架相比，改性材料表现出增强的催化活性、优化的产物选择性以及循环稳定性。

该研究将聚噻吩共价编织到二维共价有机框架中，提出一种普适性强、精确可调的电子导电性增
强三维框架结构，为设计先进功能材料开辟了新路径。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.202513848
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