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西太平洋边缘海盆地岩石圈形成演化研究取得
进展
。近日，中国科学院海洋研究所研究团队基于菲律宾海板块内部及周边陆地台站和海底地震仪记
录的环境噪声数据，开展了三维横波速度方位各向异性层析成像研究，揭示了东向地幔流对菲律
宾海内部及周边边缘海盆地岩石圈形成与演化的控制作用。

边缘海盆地构造演化研究，对深入认识大陆与大洋板块的相互作用、大陆边缘演化、全球板块构
造以及矿产资源形成等，均具有重要的科学意义。菲律宾海内部及周边发育有不同时期、不同成
因的边缘海盆地，是研究边缘海盆地形成演化的理想场所。目前对菲律宾海内部的西菲律宾海盆
和周边的南海海盆等边缘海盆地的成因，尤其是岩石圈的形成演化，仍存在争议。

研究团队利用菲律宾海板块内部及周边陆地台站和海底地震仪记录的环境噪声数据，反演获得了
研究区岩石圈尺度的横波速度方位各向异性结构。结果表明，在10
km深度，西菲律宾海盆和南海海盆均表现为
近似南
-北向的方位各向异性，与海底扩张方向基本一致，指示了西菲律宾海盆和南海海盆的洋壳是由
正常的海底扩张形成，未受到其他构造作用的影响。与之不同的是，西菲律宾海盆北部在40-90
km深度表现为近似东-西向的方位各向异性，南海海盆在20-60
km深度表现为近似北东
-南西向的方位各向异性，均近似垂直于海底扩张方向。研究人员推测，西菲律宾海盆扩张结束
后
，东
向地幔流
重塑了西菲律宾海
盆北部岩石圈地幔，导致橄榄岩晶体
重新定向排列，形成东
-西向
的方位各向
异性；而南海海盆则在
扩张过程中就受到了东向地幔流的控制，形成北东-南西的方位各向异性。

研究表明，自渐新世以来，东向地幔流对菲律宾海内部及周边边缘海盆地的岩石圈结构具有显著
控制作用。该研究成果有助于认识整个东亚大陆边缘海盆地深部结构、岩石圈形成机制及其变形
过程。
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相关研究成果以Lithospheric Structures of Marginal Sea Basins in and around the Philippine Sea Plate
Shaped by Eastward Mantle Flow为题，发表在Geophysical Research
Letters
上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。研究中海底地震仪数据依托“科学”号科考船、
“嘉庚”号科考船和“实验2”号科考船获得。

论文链接 
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https://doi.org/10.1029/2025GL115773


 

 

菲律宾海板块及周边壳幔横波速度和方位各向异性 
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菲律宾海板块及周边边缘海盆地岩石圈形成演化过程图解 

 

研究团队单位：海洋研究所  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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