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中国科学院团队发布类脑脉冲大模型“瞬悉”。中新网北京9月8日电 (记者 孙自法)中国科学院
自动化研究所9月8日宣布，该所研究团队最新成功研发并发布类脑脉冲大模型“瞬悉”1.0(Spikin
gBrain-1.0)，实现两个首次和多项核心性能突破，为新一代人工智能发展提供了新技术路线，并
将启迪更低功耗的下一代神经形态计算理论和芯片设计。

两个首次

这是中国首次提出大规模类脑线性基础模型架构、并首次在国产图形处理器(GPU)算力集群上构
建类脑脉冲大模型的训练和推理框架。
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 最新研发发布的类脑脉冲大模型“瞬悉”1.0界面。中国科学院自动化研究所供图

“瞬悉”大模型由中国科学院自动化所李国齐和徐波研究员领导团队基于“内生复杂性”理论构
建，已在国产GPU平台上完成全流程训练与推理，实现大模型在超长序列推理上数量级的效率和
速度提升，展示出构建国产自主可控的新型大模型架构生态的可行性。

“瞬悉”大模型解决了脉冲驱动限制下的大规模类脑模型性能退化问题，其超长序列处理能力在
法律/医学文档分析、复杂多智能体模拟、高能粒子物理实验、DNA序列分析、分子动力学轨迹
等超长序列任务建模场景中，具有显著的潜在效率优势。

目前，研究团队已开源“瞬悉”大模型并开放测试网址，还同步公开经工业界大规模验证的该类
脑脉冲大模型中英文技术报告。

四项突破

研究团队指出，“瞬悉”大模型主要在高效训练、推理效率、类脑大模型生态构建、多尺度稀疏
机制等四项核心性能上实现突破：

极低数据量上的高效训练方面，训练阶段具有线性或近线性复杂度，显著提升长序列训练效率，
并能依托高效转换训练范式，以约为主流大模型2%的预训练数据量，实现与众多开源Transforme
r(一种基于自注意力机制的深度学习架构)模型在多任务语言理解、中文多任务语言理解、常识
推理能力任务上相媲美的性能。

推理效率的数量级提升方面，推理阶段结合脉冲神经元事件驱动特性，“瞬悉”大模型具有常数
或部分层常数级别的复杂度和存储开销，在超长序列处理能力上展现出数量级的效率和速度提升
。

国产自主可控类脑大模型生态的构建方面，“瞬悉”大模型适配了面向国产GPU集群的高效训练
和推理框架、有关算子库、模型并行策略以及集群通信原语，表明构建国产自主可控的新型非Tr
ansformer大模型架构生态的可行性。

基于动态阈值脉冲化的多尺度稀疏机制方面，“瞬悉”大模型设计细粒度的两阶段动态阈值脉冲
化策略，结合粗粒度的混合专家模型方案，实现超过69.15%的稀疏度，长序脉冲占比约1.85%，
为低功耗的类脑大模型运行提供有力支撑。

新型路径

研究团队介绍，当前基于Transformer架构的主流大模型，通过增加网络规模、算力资源和数据量
提升模型智能水平，其基本计算单元为简单的点神经元模型，此路径被称为“基于外生复杂性”
的通用智能实现方法。

不过，Transformer架构的固有缺点，是训练时开销随序列长度呈平方级增长以及推理时显存占用
也随序列长度线性增加，构成资源消耗的主要瓶颈，导致其处理超长序列的能力受限。

借鉴大脑神经元内部复杂工作机制，研究团队提出“基于内生复杂性”的大模型构架方式，成功
研发出类脑脉冲大模型“瞬悉”，在理论上建立脉冲神经元内生动力学与线性注意力模型之间的
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联系，揭示现有线性注意力机制是树突计算的特殊简化形式，从而清晰展示出一条不断提升模型
复杂度和性能的新型可行路径。

根据新型路经，研究团队构建并开源基于脉冲神经元、具有线性及混合线性复杂度的新型类脑基
础模型“瞬悉”，它仅需约主流模型2%的数据量，就能在多项语言理解和推理任务中媲美众多
主流模型。(完)

（原标题：中国团队发布类脑脉冲大模型“瞬悉” 实现两个首次和多项核心突破）

作者：孙自法 来源：中新网

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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