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研究团队实现绿色制氢技术突破。 近期，中国科学院合肥物质科学研究院固体所研究员尹华杰
基于有序多孔碳材料，通过空气集水-光热蒸发-
质子交换膜电解水系统耦合实现绿氢生产。相关研究成果发表于《先进材料》。

 基于有序多孔碳的光热空气集水-质子交换膜电解水自驱动系统。课题组供图

?

绿色氢能被认为是实现碳中和、碳达峰目标的重要能源形式，其中质子交换膜电解水因其高效率
和高纯度氢气输出而备受关注。然而，质子交换膜电解水过程严重依赖高纯水作为反应原料，在
缺水地区限制了其应用。空气集水作为获取纯净水的新兴途径，有望解决绿氢生产时水短缺问题
。
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基于此，研究人员开发了一种光热空气集水-质子交换膜电解自驱动系统。该系统以有序多级孔
碳材料为空气集水吸附剂，与改装的电解槽耦合，实现了空气集水-光热蒸发-光驱动电解过程。
吸附剂的多级孔结构（微孔-介孔-大孔）通过模板法与高温煅烧构建，再通过表面氧化增强亲水
性。在40%相对湿度下，1千克吸附剂实现了每小时0.49升的吸水量，同时在20%相对湿度的干旱
条件下依然保持稳定吸湿与光热蒸发性能。

在室内40%相对湿度模拟条件下，该系统在1.65伏恒电压工作时，绿氢生产速率可达每小时295.5
毫升，系统循环性能优异，能够长期稳定运行。野外环境测试结果显示，该系统无需外部加热或
额外能量输入，实现了全太阳能驱动、零碳排放的绿色制氢。（来源：中国科学报 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202511336
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