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超薄柔性电子界面研究获进展。
近年来，随着可穿戴电子、脑机接口和神经康复等前沿技术迅速发展，迫切需要将精密电子器件
如同“皮肤”一般贴合到器官组织上，实现对生理信号的采集和调控。然而，传统贴附方法往往
导致器件内部产生巨大应力，尤其是当贴合在起伏不平的皮肤、大脑或神经表面时，器件内部脆
弱的超薄金属线路和芯片很容易因应力集中而损坏，这成为柔性电子发展的一大瓶颈。

近日，中国
科学院化学研究所宋延
林团队在打印墨滴行为控制等方面取得了系列
进展
。该团队联合首都医科大学附属北京天坛医院、新加坡南洋理工大学等单位，提出了一种新型的
超薄膜材料转移策略—液滴打印。

该方法利用液滴来拾取和转移超薄膜。在转移到目标基底后，液滴能够在目标表面和超薄膜之间
构建临时润滑层，使薄膜在贴附时发生局部滑移，从而动态释放应力，避免器件因过度拉伸而破
裂，实现精准、高保形的无损贴附。同时，通过调控液滴与目标表面的三相接触线还可大幅提高
薄膜的转移精度。

该技术不仅可以将纳米级厚度的金属、硅等非延展性电子膜无损地转移至光纤、植物、甚至活体
细胞表面，还可以通过调节液滴成分，实现干细胞膜转移和生物粘附等功能。在活体动物实验中
，研究人员将超薄硅基电子膜打印贴附至小鼠神经和脑部表面，构筑出无损且保形的生物电子界
面，成功实现了高时空分辨率的红外光对神经的调控。

该研究提出了一种全新的柔性电子构建方式，解决了薄膜贴附中的应力破坏难题，为柔性电子、
脑机接口等交叉领域提供了关键技术支撑。

相关研究成果发表在《科学》（Science）上。 
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液滴打印实现薄膜的无应力保形贴附。（A
）液滴打印的实施过程；（B）薄膜的动态应力释放过程；（C
）薄膜中的应力分布；（D-E）在草履虫上打印的金薄膜；（F
）打印在光纤上的石墨烯纳米片；（G
）打印在玻璃管上的硅膜；（H-J）通过液滴打印在大鼠模型中构筑的“脑机接口”。 

 

研究团队单位：化学研究所  
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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