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研究解析人类激素受体的表达特征与疾病关联。
人类激素受体在个体发育与生
命活动调控中发挥重要作用。但是，以往研究聚焦于
单个或单类激素受体，鲜有关于人类激素受体的研究。

近期，中国科学院遗传与发育生物学研究所王秀杰研究组，整合基因组学、转录组学和单细胞组
学等多层级数据，对151个人类激素受体进行分析，全面解析其基因组分布、亚细胞定位、结合
激素类型、组织细胞表达特征，并探讨激素受体的表达变化与衰老、性别差异和疾病的关联。

对人类激素受体的系统性表达分析发现，核激素受体在多种组织和细胞类型中广泛表达，膜激素
受体具有更强的细胞类型特异性。从功能分类看，超过一半的激素受体属于肽类激素受体，其余
为脂质衍生激素受体、氨基酸衍生激素受体、孤儿受体。进一步，单细胞数据显示，NR4A1、N
R4A2和NR3C1等激素受体，在多种细胞类型中均高表达，提示其具有广泛的生理作用。

在衰老相关性方面，超过100个激素受体随年龄增长呈现转录水平变化，这一变化在女性生殖系
统中更为明显。已有研究表明，NR4A2和DRD4等激素受体随年龄增长呈现的表达上调，或与癌
症风险增加相关。部分激素受体在非生殖组织中也表现出性别差异性表达，提示其可能参与性别
差异的相关调控。

疾病关联分析显示，全部151个激素受体均与一种或多种疾病相关，涉及神经系统疾病、癌症、
代谢紊乱等。其中，超过六成已成为FDA批准的药物靶点，表明激素受体在疾病治疗中具有重要
价值。团队构建的“受体–疾病”网络图，揭示了不同激素受体在多种疾病中的交互作用，为新
药物靶点发现提供了参考。

在跨器官层面，团队绘制了性别特异的激素–受体–器官互作网络。结果表明，大脑在全身激素
信号调控中处于核心地位，肝脏、肾上腺、垂体、生殖系统和小肠等也是重要的激素调节器官。
进一步的比较发现，男性的肝–肺、心脏-肾脏等器官间的激素调控更强，女性生殖系统对其他
器官的调控较男性更丰富。这为探讨性别差异相关疾病提供了新视角。同时，团队开发出可视化
交互式软件，便于科研人员查询激素–受体–器官之间的互作关系。

9月5日，相关研究成果在线发表在《中国科学：生命科学》（SCIENCE CHINA Life
Sciences）上。研究工作得到国家自然科学基金委员会和中国科学院等的支持。
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人类激素-受体跨器官的互作网络图 

 

研究团队单位：遗传与发育生物学研究所  
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