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研究提出固态锂电池界面调控新方案
。固态锂电池具有高安全性和高能量密度，被视为下一代储能体系的重要发展方向。在传统固态
电池中，离子传导与离子储存功能分别由电解质和电极材料承担，导致电极/电解质界面阻抗大
、离子传输效率低。为解决上述界面难题，中国科学院金属研究所科研团队在聚合物体系中，实
现了具有分子尺度界面的一体化电极-电解质材料。为提升固态电池电化学性能提供了新方案。

在前期对富硫聚合物电极材料和聚合物固态电解质的研究基础上，团队利用聚合物分子的设计灵
活性和界面适应性，在主链上共价引入具有离子传导功能的乙氧基团和氧化还原活性的短硫链，
制备出兼具高离子传输能力（离子电导率达1.0 × 10-4�S cm-1，50
°C）与高离子储存功能（放电比容量达491.7 mAh g-1）的分子尺度界面一体化聚合物材料P(EO
2-S3)。实验与理论计算显示，P(EO2-S3)的电子结构可随电位发生可逆转变，实现在不同电位区
间离子传输与存储行为的可控切换，拓展了其在固态电池中的多样化应用场景。基于P(EO2-S3)
构建的一体化柔性电池具有高达20,000次的抗弯折性能和快速反应动力学。研究发现，将P(EO2-
S3)作为常规正极聚合物电解质时，其氧化还原活性可在特定电位下被激活，从而将正极的能量
密度提升86%。

上述研究深化了科研人员对聚合物中离子传输与存储机制的认知，并为发展高性能一体化电极-
电解质材料提供了新的设计思路与研究范式。

相关研究成果发表在《先进材料》（Advanced
Materials）上。研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金等的支持。
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一体化聚合物的电化学性能及电位依赖的离子传输-储存机制
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