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科学家揭示水氧化还原化学突破电催化界面限制。 9月22日，电子科技大学基础与前沿研究院教
授崔春华团队在《自然-化学》上发表研究论文，揭示了体相水氧化还原化学在界面电催化过程
中的关键作用，突破电催化界面限制。

传统电催化理论将反应严格限制于"电极-电解质"界面，体相电解质水溶液长期被视为仅提供反
应环境和质子(氧)源的"被动旁观者"。然而，体相水溶液中是否发生关键化学反应、其过程如何
与界面反应耦合，一直是领域内未被深入探索的重要科学问题。崔春华团队成功构建了体相溶液
氧化还原化学与界面电催化之间的桥梁，通过多维度实验证据揭示了水本身不再是一种惰性溶剂
，而是一个活跃的氧化还原反应介质。

研究团队以甲酸盐电解质和铜催化剂为模型，通过电子顺磁共振、高分辨率质谱、原位拉曼光谱
等多种先进表征技术，证实电解液中的甲酸盐离子可扰乱体相水的氢键网络，诱发水产生多种氧
化还原自由基。这些水衍生自由基能直接在体相溶液中氧化甲酸盐，连续生成CO2�?和CO等关
键的C1反应中间体。进一步，这些在溶液中自由生成的C1中间体可迁移至铜电极表面，利用铜
位点进行C–C偶联，最终生成乙烯、乙醇等多碳产物。

该项研究拓宽了人们对电催化反应空间的认知，证明电催化过程是电解质体相化学反应与界面电
化学反应协同的结果。这一新机制为理解电催化CO2还原提供了全新视角。通过主动设计和调控
体相电解液的物理化学性质，可定向生成所需自由基，从而高效活化各类惰性小分子。

该方法有望应用于氮气还原，通过自由基路径削弱N≡N三键，为温和条件下合成氨提供新方案
；也可用于甲烷转化，利用水自由基选择性活化C–H键，实现其高值化利用。（来源：中国科
学报 杨晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41557-025-01948-z

作者：崔春华等 来源：《自然—化学》

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

                                                   1 / 2



 

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

