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摘要图

从湿法冶金尾矿水中回收高浓度锰离子（数万毫克每升）面临着巨大挑战，这不仅造成资源浪费
，也引发了环境问题。为此，本研究提出了成核结晶造粒工艺，该技术可促使锰离子附着于专用
晶种表面，形成可回收的成核颗粒。在优化条件下（晶种粒径60–80目、碳酸钠投加量2500
mg/L、进水pH 3、上升流速50 m/h），采用多级串联反应器，实现了稳定连续运行，锰离子去除
率达99%以上。激光粒度分析和扫描电子显微镜结果显示，晶种逐步生长，形成疏松多孔的表面
结构，增强了碳酸锰（MnCO3）颗粒的附着能力。X射线衍射、X射线光电子能谱及zeta电位分
析结果表明，锰离子主要以MnCO3的形式附着于晶种表面，纯度检测证实成核颗粒中MnCO3含
量达95%以上。本研究证明了成核结晶造粒工艺的高效性和实际适用性，强调了其在减少资源浪
费和环境影响方面的潜力，为从湿法冶金尾矿水中回收高浓度锰离子提供了切实有效的解决方案
。
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扫码获取文章原文

本文内容来自FESE期刊2025年第19卷第7期发表的研究文章Study on the nucleation crystallization
pelleting process for manganese ion recovery from hydrometallurgical tailings
water。通讯作者为西安交通大学人居环境与土木工程学院金鹏康教授。
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