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我国科学家在固态电池聚合物电解质
领域取得重要研究进展
。当下，新能源汽车、电动飞行器、人形机器人等快速发展，对动力系统提出了更高要求，开发
兼具高能量密度和优异安全性能的电池器件已成为紧迫需求。日前，清华大学化工系教授张强领
衔的团队在锂电池聚合物电解质研究领域取得重要进展，为开发实用化的高安全性、高能量密度
固态锂电池提供了新思路与技术支撑。相关成果已在线发表于《自然》（Nature）。
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张强（左三）指导学生。清华大学供图

固态电池凭借其高能量密度和本征安全潜力，被广泛视为下一代二次锂电池的重要发展方向，尤
其是以富锂锰基层状氧化物作为正极材料的锂电池体系，展现出能量密度突破600Wh/kg（瓦时
每公斤）的潜力。

然而，当下固态电池在实际应用过程中仍面临两大难题：一是“固-固”材料之间因刚性接触导
致的界面接触差；二是电解质难以在宽电压窗口下同时兼容高电压正极与强还原性负极的极端化
学环境。如何在避免高外压和结构复杂化的前提下构建稳定高效的“固-
固”界面，成为该领域的关键科学挑战。

对此，张强团队提出“富阴离子溶剂化结构”设计新策略，成功开发出一种新型含氟聚醚电解质
。该电解质通过热引发原位聚合技术，有效增强了固态界面的物理接触与离子传导能力，显著提
升了锂电池的耐高压性能和界面稳定性。

得益于优化的界面性能，采用该电解质组装的富锂锰基聚合物电池表现出一系列优异的电化学性
能。基于该电解质构建的8.96Ah（安时）聚合物软包全电池在施加1MPa（兆帕）外压下，能量
密度实现跨越式提升，达到604Wh/kg，远超当下商业化电池。此外，该电池在满充状态下顺利
通过针刺与120摄氏度热箱（静置6小时）安全测试，未出现燃烧或爆炸现象，展现出优异的安全
性能。未来，该研究成果有望为成熟的固态电池产品研发提供重要技术参考。
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