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最新研究让染料敏化太阳能电池更加高效。

图片来源：ROLAND HERZOG, EPFL

想象一下永远不必再为你的手机、电子阅读器或者平板电脑充电。研究人员报告称，他们研制的
太阳能电池可利用存在于建筑物内部和阴天室外的低强度漫射光发电，并且工作效率创下纪录。
这些电池有一天或能催生不用插上电源便能持续为一些小配件充电的设备罩。

漫射光太阳能电池并非新生事物，但最好的电池依赖于昂贵的半导体。1991年，瑞士联邦理工学
院化学家Michael Gratzel发明了所谓的染料敏化太阳能电池(DSSC)。其在暗淡的光线下表现最好
，并且比标准的半导体组件更便宜。然而，在阳光充足的条件下，最好的DSSC仅能将太阳光中1
4%的能量转化成电力，而标准太阳能电池可达到24%左右。这主要是因为能量来得太快，以至于
DSSC处理不过来。当能量以较慢的速度到来时，比如在低强度室内光线下，Graetzel的DSSC可将
其吸收的28%的光能转化成电力。

DSSC仍拥有两个收集负电荷和正电荷的电极。但在中间，它们拥有一种通常是二氧化钛(TiO2)
颗粒集合体的不同电子导体，而不仅仅是硅。不过，TiO2是一种很弱的光吸收剂。为此，研究
人员在这些颗粒表面涂上可作为超强光吸收剂的有机染料分子。被吸收的光子激发了这些染料分
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子上的电子和空穴，就像在硅中一样。染料立即将被激发的电子移交给TiO2颗粒，而电子会沿
着它们快速移动到正极。与此同时，空穴被倾倒进一种名为电解液的导电液体中。在那里，它们
不断渗透并进入带负电荷的电极。

DSSC的问题在于空穴无法非常迅速地穿过电解液。因此，它们常常在染料和TiO2颗粒附近堆积
。如果被激发的电子最终撞入空穴，它们便会合并，产生热量而非电力。

为解决这一问题，研究人员尝试让电解液变薄，从而使空穴无须穿行很远，便能到达目的地。不
过，这些薄层中的任何缺陷都会导致设备遭到致命打击，并且破坏掉整个太阳能电池。现在，G
raetzel和同事提出了一种可能的解决方案。他们设计了一种染料和空穴导电分子的组合物。它能
使自己紧紧包裹在TiO2颗粒周围，从而创建没有任何缺陷的紧身层。这意味着缓慢移动的空穴
在到达负极前穿行的距离变小。研究人员在《焦耳》杂志上报告称，紧身层将DSSC的漫射光效
率提高到32%——接近理论上的最大值。(来源：科学网 宗华)
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