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铁电材料研究领域取得新进展。 在国家自然科学基金、广东省基础与应用基础研究基金等项目
的资助下，华南师范大学副研究员陈德杨/陈超团队与合作者在铁电常规畴壁和拓扑畴的精准制
备与调控方面取得重要进展，为下一代高性能电子器件的发展提供了新路径。相关成果近日分别
发表于《先进材料》（Advanced Materials）《科学进展》（Science Advances）。

研究团队通过开发新型静电纳米掩模技术，利用底电极SrRuO3纳米岛作为掩模板，在BiFeO3薄
膜中实现了180°铁电畴壁的定点、定向生长。该技术突破了畴壁随机形成的难题，实现了对畴
壁位置与极化状态的精确控制，为基于铁电畴壁的纳米电子器件研制奠定了基础。

基于畴壁调控的研究基础，团队进一步将研究拓展至极性拓扑结构领域。通过创新性的超晶格设
计和材料选择，在BiFeO3/DyScO3超晶格中成功制备出周期仅为4.5纳米的极性涡旋-反涡旋对阵
列。这种拓扑结构展现出尺寸可控和显著高于室温的优异热稳定性，揭示了铁电拓扑材料在未来
高密度、低功耗存储技术中的应用潜力。

研究人员表示，系列研究体现了通过界面工程和静电调控实现纳米尺度极化结构定制化构建的核
心思路。他们综合运用高分辨扫描透射电子显微镜、三维倒易空间图谱以及相场模拟等先进表征
与计算方法，深入揭示了纳米结构的形成机理与物理特性，为铁电材料在新型电子器件中的应用
提供了重要的理论与实验依据。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adma.202501894

https://doi.org/10.1126/sciadv.adv9194
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