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人工智能（AI）是当今时代的变革力量，对社会各个领域产生积极影响。其中，影响最深远的一
个潜在应用是人工智能辅助个体发挥优势、促进个性化和帮助个体赋能社区。人工智能在人类社
会的应用已遍及社会的每一个角落；从语言生成到分子合成，人工智能开始渗透到我们生活的方
方面面。

尽管人工智能在广泛任务上展示了令人印象深刻的能力，但它们往往缺乏针对特定领域中特定任
务的深度和细腻度，当然这些模型也内在固有不可解释性的不足。每个特定领域的人工智能模型
本质上应该包含专业术语知识和针对特定用例的专家经验，以确保准确理解行业特定概念。因此
，特定领域的模型应该能够理解特定行业用例，理解特定领域中令人生畏的专业术语、上下文和
复杂性。

为了确保特定领域人工智能模型的成功，人类必须信任我们社会中的人工智能。因此，有义务在
使用人工智能完成特定领域任务中保护隐私和确保人工智能结果可被问责，因此需要对人工智能
进行评估，以确保人工智能对社会产生积极影响。本期专题包括了关于特定领域应用、可信联邦
学习进化优化以及人工智能评估等最新研究进展。

文章《从信号到知识——基于人工智能的医学影像裸数据诊断价值初探》（DOI: 10.1016/j.eng.20
23.02.013）中开发了一种利用人工智能来实现从信号到知识的思路，其可以直接基于计算机断层
扫描成像（CT）所得原始数据（信号）来对肺结节进行分类。文章研究者发现在原始数据上所
得分类性能几乎与在CT图像上所得分类性能相当，这表明无需重建图像即可诊断疾病。此外，
将原始数据输入三种常见的卷积网络，在所有队列中大幅提高了CT模型的预测性能（提升幅度
为0.01~0.12），证明了原始数据中包含CT不具有的诊断信息。

文章《学习和解释行人意图的群体交互场》（DOI: 10.1016/j.eng.2023.05.020）中提出了一种新颖
的群体感知表达，即群体交互场（GIF），将预期行人行为量化为行人未来位置和注意力方向的
概率场计算。文中提出了一个端到端的神经网络GIFNet，专门用于从明确的多维观测中估计GIF
。GIFNet通过构建一个具有传播和图注意力机制的群体交互图来量化群体行为之间的相互影响，
该群体交互图能够适应群体大小和动态交互状态的变化。实验结果显示，GIF在群体行为之间具
有显著影响场景下，可有效表示行人预期行为的动态变化，并准确预测了行人的未来行为状态。

文章《使用深度学习在CTA扫描卷下实现主动脉夹层分类和直径测量的双功能系统》（DOI: 10.1
016/j.eng.2023.11.014）中研发了一个名为主动脉夹层辅助诊断系统（DDAsys）的双功能深度学习
系统，该系统能够同时实现对主动脉夹层的准确分类和主动脉直径的精确测量。为此，研究人员
创建了一个包含来自武汉同济医院心血管外科279名患者的61 190张计算机断层扫描血管造影（C
TA）图像的数据集。该数据集提供了难以识别特征的切片级汇总，有助于提高识别和分类的准
确性。实验表明，所提出的系统达到了0.984的识别F1值和0.935的平均分类F1值；升主动脉和降
主动脉直径的测量精度分别为0.994 mm和0.767 mm的均方根误差。

文章《基于数据挖掘技术的税务风险检测方法评述》（DOI: 10.1016/j.eng.2023.07.014）全面梳理
了税务风险检测方面的研究，将现有方法分为两类，然后列举并分别逐一介绍了14种方法和每种
方法的优缺点。
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文章《安全联邦学习进化优化算法综述》（DOI: 10.1016/j.eng.2023.10.006）综述了优化隐私保护
研究进展，重点介绍了数据驱动下的隐私保护进化和优化。本文旨在通过总结机器学习和优化中
可以使用的安全机制和隐私保护方法，为从安全隐私保护学习过渡到安全隐私保护的优化提供路
线图。文章最后概述了联邦数据驱动优化中悬而未决的问题和面临的挑战。

文章《通智测试——基于动态具身物理社会交互环境的通用人工智能测试》（DOI: 10.1016/j.eng.
2023.07.006）中提出了五个关键特征作为通用人工智能（AGI）的基准，并建议将通智测试作为
一个AGI评估系统。通智测试给出了价值和能力导向的测试系统，通过一个具有动态具身物理社
会交互（DEPSI）的虚拟环境，勾勒出AGI中五个级别的关键阶段，从而实现无限任务生成。本
文从各个方面对比了通智测试系统与经典人工智能测试系统的异同，并提出了一个系统性的评估
体系，以实现标准化、量化和客观的AGI基准测试和评估。

在此感谢本专题的审稿人，感谢他们及时而专业的审稿。最重要的是，感谢所有作者。同时，感
谢中国工程院信息与电子工程学部颠覆性信息技术研究小组。
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