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视网膜下微芯片助黄斑变性失明患者恢复视力
。科技日报北京10月21日电（记者张梦然）由美国斯坦福医学院、英国莫菲尔德眼科医院、德国
波恩大学等多家国际科研机构组成的团队，开发出一款视网膜下无线微芯片，结合一副高科技眼
镜，首次真正提供“形式视觉”，成功帮助晚期老年性黄斑变性患者恢复了视力。在一项临床试
验中，32名完成一年随访的参与者中有27人恢复了阅读能力。这项研究成果20日发表在《新英格
兰医学杂志》上。

该设备名为PRIMA，是首个为无法治愈的视力丧失患者恢复功能性“形式视觉”的眼部假体。
“形式视觉”指能够感知形状和图案的能力，而不仅仅是感知光线。此前，所有尝试通过假体装
置恢复视觉的努力大多仅能实现对光的感知。

PRIMA设备由安装在一副眼镜上的微型摄像头负责捕捉外部图像，并通过红外光将图像实时投
射到植入眼底的无线芯片上。芯片接收到红外信号后，将其转换为电刺激，从而替代因疾病而丧
失功能的天然感光细胞，将视觉信息传递至视网膜中仍完好的神经元。这一装置是数十年研究、
原型开发、动物实验以及早期小规模人体试验的成果。

参与此次试验的38名患者均为60岁以上，患有晚期老年性黄斑变性，至少有一只眼睛失明。这种
疾病是导致老年人不可逆失明的最常见原因，全球超过500万人受此影响。它会破坏视网膜中心
区域的光感受器细胞，但大多数患者仍保留部分周边视觉的感光细胞以及传递信号的视网膜神经
元。PRIMA芯片正是利用了这一残留功能恢复患者视力的。

与以往需要外部电源和连接电缆的眼部假体不同，PRIMA芯片依靠光伏效应，仅需光即可产生
电流，因此可完全无线运行并植入视网膜下。患者开始佩戴设备后，所有人的视觉功能均在数月
训练后显著提升。在完成一年试验的32名患者中，27人恢复了阅读能力，26人的视力实现了临床
意义上的改善（即在标准视力表上至少多读两行）。平均而言，患者的视力提高了五整行，其中
一人甚至提高了12行。

目前，PRIMA仅提供黑白视觉，无中间灰度。团队在开发新软件，以实现全范围灰度成像，这
对于人脸识别等高级视觉任务至关重要。
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