
 

谷歌“逆转时间”探测量子动态
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谷歌“逆转时间”探测量子动态。 《自然》10月22日发表的一项研究提出，通过逆转信息置乱
的方式操控量子回路，能够探测量子计算机的特性并提升性能。科学家在超导量子处理器中测量
了非时序关联子（OTOC）的量。OTOC可作为理解量子计算机的工具，用于构建超越经典计算
机性能的可验证演示。

量子计算的目标是打造性能足以实现量子优势的量子计算机，在特定和理想的实用任务中超越经
典计算机。要实现这一目标，需要通过降低噪声和克服缺陷来解决一系列难题。其中一个问题就
是探测系统中众多组件的量子动力学，以区分真实量子效应和经典噪声。这些系统往往难以研究
，因为相互作用要素的行为不可预测且难以追踪，尤其是仅在特定时刻测量部分元件时。一个可
能的解决方案涉及时间反演，即扰动系统后，让扰动向外扩散，然后反演系统以尝试逆转信息置
乱，从而获得整体系统的信息。

在这项研究中，美国谷歌量子AI与合作者团队在一个超导量子处理器中，使用时间反演方案测量
了高阶OTOC（一种研究量子信息如何在多粒子量子系统中传播的工具）。他们发现，实验可观
察量在足够长的时间尺度下对真量子效应保持敏感，足以在传播与反演动态过程中对处理器的很
大部分进行采样。研究人员补充说，通过测量OTOC可揭示经典计算无法获取的量子系统微观特
性，他们认为，这提升了未来使用此类多粒子测量实现稳健量子优势演示（如核磁共振）的可能
性。

研究人员指出，尽管演示使用的回路属于简化模型，但该方案可用于真实物理系统。（来源：中
国科学报 赵熙熙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-025-09526-6
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