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作者：writer 来源：科学网

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/36219.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

科研人员提出一种新型复合催化材料。 随着全球能源需求持续增长，二氧化碳（CO2）的过量
排放导致全球变暖和环境恶化等一系列问题，在此背景下，推动实现碳中和目标成为国际社会的
普遍共识。利用可再生能源驱动的电催化CO2还原技术，可在温和条件下将CO2转化为高附加值
化学品，是实现碳减排与资源化利用的有效途径之一。

甲酸因其易于运输和储存以及在液态产物中具备较高的技术经济性，被认为是最具应用前景的理
想还原产物之一，但实现其高效电合成仍面临催化剂性能和产物分离等多重挑战。

近日，清华大学深圳国际研究生院副教授吴乾元团队与合作者在该领域取得重要进展，成功开发
出一种新型复合催化材料，并构建了配套电解装置，实现甲酸的高效、绿色合成，为解决催化剂
性能与产物分离难题提供创新性解决方案。相关研究成果发表于《先进科学》。

团队采用低成本、环境友好的铋盐和硅酸盐为原料，合成了硅酸氧铋前驱体，并通过电化学方法
诱导其发生结构重构，最终形成由金属铋簇与碳酸氧铋组成的复合催化材料。实验表明，该复合
材料表现出优异的甲酸盐选择性，其法拉第效率在较宽的电位和电流密度范围内均保持在90%以
上。通过一系列原位与非原位表征手段，团队揭示了该材料在反应过程中经历阴离子交换与部分
还原的动态重构机制。

理论计算进一步表明，金属铋簇与碳酸氧铋两相界面处的电荷重新分布优化了关键反应中间体的
吸附行为，从而提升甲酸的生成效率。

此外，针对电催化CO2还原液体产物与电解质混合、后续分离纯化能耗高的瓶颈问题，团队成功
构建了基于固态电解质的电解装置，实现了无需液相电解质参与的直接电合成。该装置可连续产
出不含盐类杂质的高纯度甲酸水溶液，大幅简化了产物分离流程。（来源：中国科学报
刁雯蕙）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/advs.202506034
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