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研究发现性腺共生菌稳态是影响
黄鳝性反转自然发生的重要因素
。黄鳝的性反转往往发生在第一次排卵后，性反转过程经历从当年9月到次年6月，甚至更漫长的
时间跨度。这个过程中，季节更替、温度变化等环境因素复杂，导致黄鳝性反转自然发生的外在
因素至今尚未阐明。

中国科学院水生生物研究
所研究团队长期聚焦鱼类性反转与遗传育种。
此前，水生所报道了黄鳝存在雌雄同体、先雌后雄的自然性反转特性。前期，研究团队创建动物
性反转数据库（http://aser.ihb.ac.cn/），发掘了新的RNA加工相关的性反转因子，并陆续解析了
这些因子的功能，并从遗传和RNA加工调控角度，解析了黄鳝自然性反转机制，同时，发掘了
影响黄鳝性反转自然发生的关键因素。

以小鼠和人类为代表的哺乳动物研究显示，健康状态下，雌性生殖系统存在丰富的细菌微生物，
而雄性生殖系统中却极少存在细菌微生物
。原因在于，
在非病理条件下，细菌微生物很难
穿越血睾屏障和血脑屏障。
团队发现，不同于哺乳动物的结论，黄鳝的卵巢和精巢均存在丰富的共生菌。此前研究显示，多
种健康鲑科鱼类的脑组织中，也存在丰富的共生菌且扮演重要功能。这些结果提示，鱼类性腺和
脑即使存在血睾和血脑屏障的保护，仍存在丰富的共生菌且可能扮演重要功能。

近日，研究团队揭示了黄鳝卵巢和精巢中的细菌微生物群落特征，通过与肠道、皮肤和血液三个
不同生态位中微生物群落进行比较分析和溯源，发现黄鳝性腺菌群主要来自于肠道和血液。团队
还关注卵（精）巢优势菌，分离和培养了黄鳝卵巢优势细菌芽孢杆菌。

通过在体注射芽孢杆菌的动物实验，结合组织学、细胞/分子实验和组学等研究发现，芽孢杆菌
有助于维持黄鳝卵巢生理功能，但过量的芽孢杆菌，会引起精巢的炎症反应，并抑制雄性黄鳝精
子活力，导致精子数量减少等损害精巢功能。

该研究揭示了卵巢优势细菌芽孢杆菌在雌雄同体黄鳝性腺中的双向调控功能，反映出卵巢和精巢
优势菌在性反转中的重要功能。研究从性腺共生菌稳态角度，回答了“黄鳝性反转为什么往往发
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生在第一次排卵后”这一问题，为解析黄鳝性反转自然发生的影响因素提出新方向，也为开发益
生菌定向诱导黄鳝性别提供了新思路。

相关研究成果发表在Microbiome上。
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