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新型离电型压力导丝为冠状动脉治疗提供更优
方案
。本报讯（记者刁雯蕙）中国科学院深圳先进技术研究院联合南方科技大学、中国科学技术大学
、西安电子科技大学等团队研发了一种新型离电型压力导丝（ITG）。该导丝基于低成本的商用
工作导丝，利用人体这一天然离子体作为信号传输通道，避免了多股导线的使用，可同时检测血
液压力和接触力，为冠状动脉治疗提供更优方案。近日，相关成果发表于《自然-
生物医学工程》。

冠状动脉疾病的临床诊疗离不开对冠脉血流动力学的精准量化。当前用于血流储备分数测定的手
段主要依赖光学传感器或在导丝内部集成压阻压电。然而，多股导线会降低导丝的扭转刚度与传
扭效率，削弱其在复杂血管中的操控性。同时，压力导丝存在缺乏接触力检测和成本高的问题。

据介绍，ITG尖端离电传感单元由金属端头、微结构离子凝胶、树脂管构成，关键界面采用弹性
硅胶封装，兼顾了防渗与弹性缓冲。血压搏动或尖端与血管壁的接触力使金属头端压向离子凝胶
，改变与电极的有效接触面积，引起界面双电层电容的即时变化，从而实现对血压与接触力的实
时灵敏监测。

研究结果显示，ITG的扭转比接近1比1，操控性与商业主力导丝相当；而商业压力导丝因内置多
股导线，扭转比约1比0.4，验证了ITG在复杂血管路径中的可控性优势。除高操控性外，ITG还兼
具优异的压力传感性能。在模拟液体环境中，ITG对压力变化呈现线性电容响应，灵敏度达0.39
皮法/毫米汞柱，在1万次循环加载后信号无显著漂移。

该研究显示，ITG利用人体离子环境作为天然的离电信号传输通道，具有比商业压力导丝更优越
的操控性、响应速度、灵敏度以及额外的接触力反馈功能和低成本的优势。此外，该导丝的设计
不仅保证了最优的机械性能，而且减少了制备成本，为未来介入医疗设备的发展提供了依据。
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