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科学家突破钙钛矿LED核心技术。 11月12日，中国科学院院士、西北工业大学教授黄维联合南京
工业大学教授王建浦、王娜娜团队在钙钛矿发光二极管（LED）领域取得显著进展。研究团队成
功构建了全钙钛矿叠层LED器件，并创新性地提出利用层间光子循环效应来提升钙钛矿LED的光
提取效率，使得叠层钙钛矿LED的外量子效率突破45%，再次刷新该领域世界纪录。这一突破为
开发高性能钙钛矿LED开辟了全新的途径。相关研究成果发表于《自然》。

发光二极管技术能够直接将电能转化为光能，近年来在照明与显示等领域展现出广阔应用前景。
随着市场对高品质显示和照明需求的不断提升，开发兼具高亮度、低成本及柔性化特征的新型L
ED技术已成为世界科技前沿的研究热点。钙钛矿LED因其兼具可溶液加工、色纯度高、制备成
本低等优势备受关注，其性能已逐步接近商业化有机LED水平。

目前，商业化有机LED显示屏幕普遍采用叠层器件结构，通过串联多个发光单元，在相同电流密
度下实现亮度叠加，已成为提升LED亮度与使用寿命的关键路径。然而，当前叠层钙钛矿LED的
外量子效率仍不足10%，甚至远低于单结器件，严重制约其商业化进程。

针对这一世界性难题，团队通过优化连接层结构，实现了叠层器件中高效的电荷注入与平衡。更
重要的是，通过调控钙钛矿发光层的微纳结构，创新性地提出利用叠层器件中独特的层间光子循
环效应的策略，即一个发光单元产生的光子可被另一钙钛矿层重新吸收并再次发射，从而突破了
传统光提取效率的限制。该策略使叠层钙钛矿LED器件效率超越了单结器件效率的简单叠加，实
现了1+1>2的效果，所制备的LED器件外量子效率达到45.5%，在100毫安每平方厘米电流密度下
仍保持34.5%的高效率，再次创造了钙钛矿LED发光效率的世界纪录。（来源：中国科学报
李媛）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-025-09865-4
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