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研究发现趋磁细菌在重金属铅毒性干预中的新
应用。
近日，中国科学院合肥物质科学研究院科研团队，发现趋磁细菌在拮抗重金属铅毒性方面的优势
，揭示了有/无磁小体的趋磁细菌在拮抗铅毒性机制中的关键差异。

铅
是生物半衰期长、环境持
久性高及毒性强的重金属污染物。临床上，铅
中毒治疗主要使用金属离子螯合剂，但其缺乏特异性且存在潜在的毒副作用。因此，亟待开发高
效且安全的铅
解毒新策略。趋磁细菌凭借高效的重金属富集能力和优良的生物相容性，广泛应用于环境重金属
修复和生物医学等领域。但是，趋磁细菌能否在重金属诱导的生物毒性效应中发挥应用优势，尚
不清楚。

该团队突
破了现有污染物毒
性拮抗研究普遍采用的拮抗剂预暴露
或共暴露模式，采用铅
预暴露、拮抗剂后暴露的处理方式，更
精准地模拟了“铅中毒-
后续
解毒”的
真实场景，提升了
研究结论的实际参考价值。结果显示
，含有磁小体的AMB-1菌株及磁小体缺失的AMB-1菌株，均可高效拮抗铅
诱导的毒性效应。即使在铅预暴露细胞9h后，两种AMB-1仍可将铅
暴露后的细胞活力从约30%提升到80%
以上。高分辨透射电镜与元素能谱分析
发现，两种AMB-1均通过富集铅并减少其在细胞内的累积，从而拮抗铅毒性。

磁小体影响趋磁细菌对铅的富集模式：M-AMB-1
通过菌体表面吸附作用，从而富集铅；NM-AMB-1通过铁转运系统将铅
内化入菌体，进而富集铅
。
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上述
存在差异
的富集机制，或源于细菌体内铁含量的负反馈调节作用，即铁的存在会抑制铅进入细菌体。

这一研究为防治铅
中毒提供了新策略，并为拓展趋磁细菌在环境健康领域的新应用提供了基础科研数据。

相关研究成果发表在Journal of Environmental
Sciences上。研究工作得到国家重点研发计划和国家自然科学基金等的支持。
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研究团队单位：合肥物质科学研究院  
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https://kwnsfk27.r.eu-west-1.awstrack.me/L0/https:%2F%2Fauthors.elsevier.com%2Fsd%2Farticle%2FS1001-0742(25)00689-8/1/0102019a1c444abd-0aa8935e-f970-4216-9028-62d402bc138b-000000/OJtO_Ja5WUxSkK5mN3IYv2BN7js=449


 

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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