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研究提出白僵菌偏好感染不同昆虫寄主的作用
机制。
近日，中国科学院分子植物科学卓越创新中心科研团队，揭示了球孢白僵菌不同菌株偏好感染不
同昆虫寄主的作用机制。

病原菌的不同菌株对同一寄主常表现出致病力差异。但是，菌株寄主偏好性的形成与作用机制尚
不明确。球孢白僵菌已被广泛应用为环境友好的真菌杀虫剂。针对不同靶标害虫，大规模筛选、
应用高毒力菌株是害虫高效防治的保障。

在白僵菌种群遗传研究的基础上，科研团队针对近300
个球孢白僵菌菌株，以原始分离寄主的昆虫目为单元进行分组并开展研究。基因组关联分析显示
，初始分离自双翅昆虫的菌株基因组存在
两个异常位点
。团队进一步针对不同位点编码基因进行基因缺失及生物测定，获得影响白僵菌感染蝇类昆虫的
潜在效应子基因Bhe1。Bhe1
在不同菌株中存在有
无的二元分布特征，编码蛋白也存在长度
差异。同时，Bhe1缺失突变株感染双翅目的蚊虫及其他目昆虫的毒力不受影响。

以Bhe1为诱饵的文库筛选研究发现，Bhe1
同果蝇属特异的功能未知蛋白Dsff1互作，该基因受Toll信号途径调控，干扰Dsff1
会影响果蝇抗真菌感染的能力。进一步以Dsff1
为诱饵，筛选及验证证明Dsff1同果蝇Bbd
蛋白互作，后者为辅助抗菌肽分泌的关键因
子。针对Dsff1和Bbd
干扰品系被感染后的血淋巴的质谱分析显示，与突变品系中的抗菌肽基因表达水平上调相反，胞
外抗菌肽水平下调。这证明，Dsff1作为Bbd
的辅因子，共同调控抗菌肽的分泌。研
究显示：使用Bhe1突变株感染Dsff1
干扰品系的死亡率与对照无显著差异；在不含Bhe1
基因的菌株中表达Bhe1，提高了菌株对果蝇感染毒力，证明Bhe1与Dsff1的对应互作关系。

研究证明，球孢白僵菌不同菌株中分布的效应子，可靶向蝇类昆虫的新型免疫因子、抑制其介导
的抗菌肽分泌。该基因直接关联菌株针对蝇类昆虫的低效或高效杀虫活性即寄主偏好性。这一机
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制为高效杀虫菌株的筛选与应用提供了理论支撑。

11月13日，相关研究成果在线发
表在《美国国家科学院院刊》（PNAS
）上。研究工作得到国家自然科学重基金和国家重点研发计划等的支持。
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研究团队单位：分子植物科学卓越创新中心  
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