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嫦娥六号月背样品中首次发现晶质赤铁矿和磁赤铁矿。

近日，中国科学院地球化学研究所联合山东大学、云南大学
，通过分析嫦娥六号返回的
月球南极—艾肯（SPA）盆地月壤样品，
首次发现了大型撞击事件成因的赤铁矿和磁赤铁矿晶体，为月球表面存在强氧化性物质提供了直
接的样品证据
。这一发现改变了传统认知中月球表面处于极端还原环境的观点，为破解月球表面磁异常与大型
撞击事件的成因提供了关键线索。  

氧化还原作用在行星形成演化过程中扮演着关键角色。与地球不同，月球内部的氧逸度和表面环
境研究表明，月球几乎不存在强
氧化条件，整体处于还原状态。
随着月球研究的深入，月球轨道遥感利用可见近红外光谱的研究推测，月球高纬度地区或广泛存

3+

的赋存等证据。这说明，月球表面在外部撞击主导的改造过程中，存在局部偏氧化环境。但是，
月球是否存在强氧化矿物如赤铁矿，缺乏直接的矿物学证据；月球表面是否广泛存在氧化作用，
以及氧化特征矿物存在较大争议。

  

SPA盆地是太阳系中最大、最古老的撞击盆地之一，其形成伴随极端高温高压条件，为探讨月球
表面氧化反应提供了理想的天然实验室。2024年嫦娥六号任务首次从SPA盆地内部返回月壤样品
，为发现大型撞击事件中强氧化物提供了契机。

  

研究团队在嫦娥六号月壤中首次发现了微米级赤铁矿，通过微区电子显微谱学、电子能量损失谱
技术和拉曼光谱等技术联用，
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确认了赤铁矿颗粒的晶格结构以及独特的产状特征，证实其为月球原生矿物。

  

团队进一步提出，
赤铁矿的形成可能与月球历史上的大型撞击事件相关。大型撞击的高温使月表物质气化，形成瞬
时高氧逸度气相环境，导致陨硫铁在此过程中发生了脱硫反应。铁离子在高氧逸度环境中被氧化
，经历气相沉积过程后，形成微米级晶质的赤铁矿，同时共生形成了具有磁性的磁铁矿和磁赤铁
矿。

  

月球表面如SPA盆地西北部，广泛存在磁异常这一特殊的地质特征，其成因尚未得到有效解释。

  

这一研究或为月表磁异常的载体和演化过程提供关键样品证据。

  

论文链接 

 

                                                   2 / 3

https://doi.org/10.1126/sciadv.ady5169


 

嫦娥六号月壤中铁氧化物形成过程示意图

 

研究团队单位：地球化学研究所  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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