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研究揭示猕猴前额叶皮层对有限工
作记忆资源的灵活调配机制
。11月24日，中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心联合上海交通大学、临港实验室，揭示
了前额叶皮层在认知资源有限的条件下灵活分配并高效编码工作记忆信息的机制。

生活中，大脑总在处理各种信息，其容量有限，但仍能随时应变。那么，大脑如何在资源有限的
情况下，实现高效而灵活的记忆运作？

研究团队设
计了可变长度的序列工
作记忆任务。在每个试次中，猕猴需要依次记
住1、2、3或4
个依次闪现的空间位置，并按顺序报告。这一任务要求猕猴维持多个记忆项目，还要根据当下的
记忆负荷动态地组织这些信息。

团队使用双光子成像和多通道电极阵列，在猕猴前额叶皮层记录大量神经元的活动。结果显示，
当需要记住的项目较少时，神经元群体表征呈现出高分辨率、彼此分离的几何结构，如同整齐地
把每个记忆项目放进单独的小抽屉；随着记忆项目增多，这些表征逐渐压缩并相互重叠，提示前
额叶皮层内部正在进行资源共享与竞争。

进一步的分析发现，当记忆负荷增加时，大脑并不是不断招募新的神经元，而是反复“再利用”
已有的神经元。这些神经元既能稳定保留早先的信息，又能灵活调整去编码新的信息，并尽量减
少不同记忆项目之间的干扰。随着需要记住的项目增多，这些神经元在保留旧信息、编码新信息
以及减少信息间干扰之间进行权衡，体现了前额叶皮层对有限资源的主动调配。

这一研究揭示了前额叶皮层能够在认知资源受限的条件下，通过动态重组群体表征的几何结构，
实现高效而可泛化的工作记忆编码，为理解工作记忆资源上限及其灵活调配机制提供了关键神经
依据。

相关研究成果发表在《自然-通讯》（Nature
Communications）上。研究工作得到国家自然科学基金委员会和中国科学院等的支持。 
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长度可变的视觉空间位置序列记忆任务 

 

当新项目进入工作记忆时，前额叶可通过两种方式分配资源——招募新的神经元、循环利用已有
神经元。循环利用的神经元包括稳定型（
绿，兼顾旧/新信息）和灵活型（蓝，从旧信息切换到新信息） 

 

研究团队单位：脑科学与智能技术卓越创新中心  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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