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动物所建立新型单倍体干细胞。真核生物的遗传信息都在细胞核中以染色体的形式存在。二倍体
细胞中有两套染色体，这是哺乳动物遗传信息的呈递模式。而单倍体细胞中只具有一套染色体，
这降低了其基因组的复杂程度，有利于隐性纯合体的获得，是极具价值的遗传学研究工具。

2011年及2012年，小鼠的孤雌与孤雄单倍体胚胎干细胞系被成功建立。此后，大鼠、食蟹猴以及
人来源的单倍体胚胎干细胞系也相继被建立。这些重要的单倍体细胞类型已被应用于功能基因的
筛选以及动物模型的建立等。与胚胎干细胞不同，滋养层干细胞是具有自我更新能力的滋养层祖
细胞，能够分化为胎盘中不同类型的滋养层细胞，是研究胎盘发育、功能及相关疾病致病机制的
理想体外模型。但是，目前对滋养层干细胞的基因编辑效率极为有限，这限制了其在遗传学研究
等方面的广泛应用。

中国科学院动物研究所研究团队通过对培养体系进行优化，从孤雌单倍体囊胚中成功建立小鼠孤
雌单倍体滋养层干细胞系(Haploid trophoblast stem cells, haTSC)，并证明其在体外培养过程中可维
持基因组稳定性。进一步研究发现，它们高表达经典的滋养层干细胞标志基因，并在基因表达模
式上与二倍体滋养层干细胞非常相似。更重要的是，体外及体内实验结果显示，单倍体滋养层干
细胞能够高效嵌合到胎盘组织中，并向滋养层谱系的各种细胞类型进行分化，具有广阔的胚外发
育潜能。此外，该团队证明单倍体滋养层干细胞可作为全基因组纯合型遗传突变细胞库介导有效
的基因筛选。孤雌单倍体滋养层干细胞的建立有利于快速高效地获得纯合型基因突变的滋养层干
细胞，这对于研究胎盘中滋养层谱系的命运决定和分化，尤其是功能单元的构建将提供极大的便
利。

相关成果于2019年1月8日在国际学术期刊Cell Reports发表。该研究工作由动物所和中科院干细胞
与再生医学创新研究院完成。动物所研究员周琪与李伟为论文的共同通讯作者;博士生崔彤彤、
姜力元及助理研究员李天达为论文的共同第一作者。该研究受到中科院战略科技先导专项及科技
部、基金委等的资助。
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小鼠孤雌单倍体滋养层干细胞具有广阔的胚外发育潜能，是研究胎盘生物学和功能基因组学的新
型工具
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