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新方法实现电动汽车续航精准预测与优化分析。 近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员
陈忠伟、副研究员毛治宇团队联合北京理工大学副教授张照生，在电动汽车续航预测与管理研究
中取得新进展。研究团队提出了一种基于真实运行数据的电动汽车剩余续航里程估算与分析框架
，在复杂实际工况下实现了对多维影响因素的系统表征和高精度续航预测，为电动汽车大规模应
用过程中的智能管理和精细运营提供了可工程化落地的新路径，具有广阔的应用潜力。相关成果
发表在《应用能源》。

当前，电动汽车的推广应用仍受续航焦虑制约。现有预测方法多依赖仿真工况或小样本测试，难
以准确反映不同地区气候条件、路况及车辆类型之间的实际差异。

针对这些工程实际中的关键难题，团队构建了一个面向实车应用的在线续航估算与优化分析一体
化框架。该框架综合考虑驾驶行为、环境温度、电池健康状态等多源因素，通过随机森林算法实
现先能耗、后续航的分步估算：首先建立单位里程能耗率模型，进而基于能耗率推算剩余续航里
程。相比直接黑盒预测，这种分步建模方式既提高了预测精度，又显著增强了模型的可解释性，
能够定量回答什么因素在什么程度上影响续航。

在此基础上，研究团队基于来自不同城市的乘用车与公交车三年实车运行数据（总行驶里程超过
30万公里），对框架进行了系统验证。结果表明，该方法预测的剩余续航里程与实际可行驶里程
之间的平均相对误差低于5.5%，性能显著优于传统方法，证明了其在工程场景中的可靠性和稳健
性。深入分析表明，反映整段行程用电强度的平均电流与平均车速是影响能耗的主要因素；通过
优化驾驶行为，乘用车续航可提升30%以上，公交车可提升10%以上。该研究不仅回答了还能跑
多远，更为如何跑得更远提供了量化依据，有望为电动汽车车队管理、能耗优化、智能调度、车
辆残值评估等提供技术支撑。

面向未来应用场景，团队计划将研究范围进一步拓展至更广泛的气候和使用条件，特别是寒冷地
区和复杂路况环境，针对低温条件下电池可用容量下降、能耗波动加剧等行业共性难题，通过纳
入路况、湿度等更多环境参数，优化驾驶行为分类方法及其与电池退化的耦合分析，持续提升模
型的泛化能力和跨区域适用性。同时，团队将推动该框架与车载电池管理系统、车队运营管理平
台和能源管理系统深度融合，为构建安全、高效、智能的新能源交通系统提供整体解决方案。（
来源：中国科学报 孙丹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2025.126881
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