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超低剂量过氧化氢投加实现污染物长效降解。 在国家自然科学基金等项目资助下，暨南大学环
境与气候学院教授朱明山团队针对高级氧化工艺中氧化剂利用效率低下的瓶颈，提出了创新解决
方案，为实现高效经济的水污染控制提供了重要技术支撑。相关成果近日发表于《德国应用化学
（国际版）》（Angewandte Chemie International Edition）。

 具有Fe-O-C构型的单原子铁/氧化石墨烯催化剂利用超低剂量过氧化氢实现污染物长效降解的
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机理示意图。研究团队供图

该研究设计了一种具有Fe-O-C构型的单原子铁/氧化石墨烯催化剂，在可见光照射下，仅需投加
微量过氧化氢，即可实现污染物的高效降解和过氧化氢的原位再生。与传统芬顿及类芬顿工艺需
持续投加高剂量过氧化氢不同，研究人员提出的系统在仅使用2mM 过氧化氢，连续四个循环中
对卡马西平的去除率均保持在95%以上，过氧化氢利用效率接近100%。

实验结合DFT计算结果表明，过氧化氢在单原子铁/氧化石墨烯表面触发Fe(IV)=O活性物种形成
，促进污染物电子向活性中心转移，反应过程可同时实现过氧化氢的原位再生与自补充。

此外，朱明山团队在《德国应用化学（国际版）》上系统综述了高级氧化过程中的过氧化物活化
调控机制，探讨了通过晶场调控、配体工程与价态设计等手段调控活化材料自旋态策略，实现过
氧化物高效活化。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/anie.202523077

https://doi.org/10.1002/anie.202500791
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