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脑机接口实现生活场景应用取得新进展。
近日，中国科学院脑科学与智能技术卓越
创新中心等，成功完成第二例侵入式脑机接口临床试验。

研究团队
采用高通量无线侵入式脑机接口系统（WRS01），让一位高位截瘫患者能够通过脑电信号稳定地
操控智能轮椅与机器狗，在真实生活场景中实现自主移动与物品取用。

该患者于2022年因脊髓损伤导致高位截瘫，2025年6月植入由脑智卓越中心等研发的脑机接口系
统。经数周训练，患者已能够稳定地控制电脑光标与平板电脑。

团队进一步将系统
拓展至三维物理设备控制，实现对智能轮椅与机器狗的连续、稳定、低延迟操控，帮助患者在复
杂日常场景中完成多项功能活动。

这一研究在技术层面实现了系
列突破。在神经信息提取环节，团队
开发出高压缩比、高保真的神经数据压缩技术，并创新性地融合了尖峰频段功率、相邻脉冲间隔
与尖峰脉冲计数等数据压缩方式。该混合解码模型在噪声环境下仍能高效提取有效信号，将脑控
性能整体提升15%至20%。

针对真实环境中声、光、电磁干扰及患者生理、心理状态波动导致的信号不稳定问题，团队引入
了神经流形对齐技术，在高维动态神经信号中提取稳定的低维特征，增强了解码器的环境适应性
与跨天稳定性。

团队同步研发在线重校准技术，支持患者在日常使用中实时微调解码参数，无需中断操作进行专
项校准，使系统性能持续保持高位，实现“越用越顺畅”的用户体验。

研究通过自定义通信协议，将系统从信号采集到指令执行的端到端延迟压缩至100毫秒以内，低
于生理延迟水平，使患者的控制体验更加流畅自然。

研究团队发现，随着患者对脑控外设的熟练掌握，任务相关的神经活动逐渐由广泛的神经元参与
转向少数高效神经元主导，降低了认知负担，
实现了对外设的“内化”操控，从神经机制层面解释了“随心所动”的成形过程。
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在应用拓展与社会融合方面，团队与地方残联合作，引导患者参与线上数据标注等工作。

在技术产业化过程中，团队采取系统化推进策略，以神经界面电极为基础，逐步构建系统集成、
算法优化与应用场景拓展的技术体系。

基于试验积累的数据与经验，团队
推出性能进一步提升的系统升级版本（WRS02），通道数增至256。根据规划，WRS02的首例临
床试验计划于近期开展。

随着临床数据的持续积累，高质量神经—行为数据将驱动解码算法升级与新场景开发，形成“数
据—创新”双向增强的良性循环。 

   

 

微纳电子加工平台加工侵入式脑机接口柔性电极 

 

研究团队单位：脑科学与智能技术卓越创新中心  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

                                                   2 / 3



 

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   3 / 3

https://www.iikx.com
http://www.tcpdf.org

