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多个有害突变导致马铃薯自交衰退。自交衰退在异花授粉植物中是一种普遍存在的现象：在进行
连续多代自交后，会出现生理机能的衰退，表现为生长势减弱、产量降低。

当地时间1月14日，《自然—遗传学》杂志在线发表了云南师范大学马铃薯科学研究院与中国农
业科学院农业基因组研究所(以下简称基因组所)共同完成的马铃薯自交衰退遗传机制解析成果。
这是以二倍体替代四倍体、以杂交种子替代薯块繁殖为目标的优薯计划实施以来取得的第二项重
大理论突破。

论文第一作者、基因组所博士后张春芝告诉《中国科学报》，通过对151份二倍体马铃薯进行重
测序，鉴定了全基因组范围内共344831个有害突变。这些有害突变在近着丝粒区域富集，因此很
难通过传统杂交重组将其全部清除。

进一步分析发现，任意两份二倍体材料之间相同的有害突变仅为11%，说明马铃薯中的有害突变
具有品系特异性。这可能是由于马铃薯长期无性繁殖，品系间基因交流很少导致的。因此，可通
过精心设计的杂交组合使这些有害突变保持在杂合状态，获得具有杂种优势的F1杂交种。

为进一步鉴定这些有害突变的遗传效应，研究人员构建了3个二倍体马铃薯自交分离群体，并开
发了一套不依赖于亲本的基因分型方法。基于该方法，研究团队从3个群体中鉴定了15个极端偏
分离的区域，暗示这些区域含有大效应的有害突变。结合表型分析，研究团队鉴定出5个纯合致
死位点以及4个影响长势的位点。这说明有多个基因与自交衰退有关。

研究发现，其中一个致死突变ar1基因控制胚的发育，在马铃薯群体中是一个稀有突变。这些大
效应的有害突变主要位于重组率比较高的区域，说明是可以通过遗传重组将它们有效清除的。论
文通讯作者、基因组所研究员黄三文说。

黄三文强调，该研究为解决马铃薯自交衰退问题提供了非常充分的理论基础，并且第一次全面揭
示了植物自交衰退的规律性问题。不过，通过杂交选育淘汰这些自交衰退基因还需要时间。

相关论文信息：DOI:10.1038/s41588-018-0319-1
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