
 

新策略促进非对称陶瓷膜致密化
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新策略促进非对称陶瓷膜致密化。 近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员杨维慎、研究
员朱雪峰团队提出一种自压缩应力策略，可在降低质子传导燃料电池电解质膜共烧结致密化温度
的同时提升其电化学性能。相关成果发表在《德国应用化学》。

由厚多孔支撑层与薄致密功能层构成的非对称陶瓷膜兼具优异的机械强度与高效的传质性能，被
广泛应用于高效分离领域及前沿能源转换装置。特别是具有质子传导致密薄膜的燃料电池（PCF
Cs），在推动可持续能源系统革新方面展现出重要潜力。然而，致密电解质薄膜与阳极的高温共
烧结过程易引发元素挥发、偏析及迁移等问题，成为制约PCFCs性能提升的关键瓶颈。因此，开
发与现有陶瓷膜制备工艺兼容的创新技术，对于充分发挥PCFCs的应用潜力具有重要意义。

本研究在遵循标准陶瓷膜制备工艺的基础上，提出一种自压缩应力策略。研究团队通过精确调控
阳极基底的烧结收缩率，使其高于电解质薄膜，在共烧结过程中对电解质薄膜施加压缩应力，从
而加速其致密化进程。实验表明，该策略可将质子传导电解质薄膜BaCe0.7Zr0.1Y0.2O3?δ的致密
化温度降低约150℃，使薄膜相对密度提升至99%，并有效抑制了Ba元素挥发、杂质偏析及Ni元
素迁移等高温烧结引起的不利现象，提升了电解质薄膜质量，进而增强了电池的电化学性能。

该方法工艺兼容性好，无需引入复杂设备或额外工艺步骤，有望拓展至其他非对称陶瓷膜体系，
展现出良好的普适性与应用前景。（来源：中国科学报 孙丹宁）

相关论文信息：http://doi.org/10.1002/anie.202513042
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