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新综述总结吸附构型匹配的催化选择性调控研究。 12月9日，华东理工大学化工学院催化反应工
程团队受美国化学会《化学研究述评》杂志邀请发表综述论文，系统总结了团队近年来基于吸附
构型匹配的选择性调控策略及其指导多相催化剂创制方面的研究进展。

多相催化广泛应用于能源转化、精细化工、环境保护等领域，其核心目标是在高效转化反应物的
同时，最大限度提高目标产物选择性、减少副产物生成。高选择性催化技术能显著降低能耗、减
少废弃物排放，不仅直接关系到生产效率与成本控制，更是实现绿色可持续化工过程的关键。然
而，由于催化反应中存在多条竞争反应路径，如何精准调控催化反应选择性以实现定向转化，仍
是催化领域的一大挑战。

研究团队经过多年研究发现，反应物在催化剂表面的吸附构型是决定反应路径的核心。基于此，
团队提出吸附构型匹配设计理念，即通过精准调控催化剂活性位点的结构与电子特性，使其与底
物分子的结构特征形成定向适配，从而优先稳定目标反应所需的吸附模式，同时抑制竞争性吸附
与副反应路径。
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 三类典型的吸附构型调控策略。图片由研究团队提供

在此基础上，研究团队针对乙炔等小分子不饱和化合物，甘油、草酸二甲酯等多官能团分子，芳
香族化合物与环状分子等不同化合物，采用不同的设计策略，并都取得了积极的结果。

值得一提的是，吸附构型匹配策略的核心在于建立催化剂活性位点特性-反应物吸附构型-反应选
择性的精准关联，实现了从经验设计向精准调控的跨越。研究团队进一步证实了，基于该原则设
计的催化剂在多种关键催化反应中均展现出优异的选择性与稳定性，相关研究成果为多相催化选
择性调控提供了全新的设计思路。研究团队同时指出，这一调控策略并非万能，需基于反应体系
进行针对性设计。

未来，团队将进一步基于吸附构型匹配策略，针对更多反应过程开发高效能催化剂，推动催化技
术在可持续能源转化、废弃物资源化利用等领域的应用，助力化学与能源工业的绿色低碳转型。
（来源：中国科学报 江庆龄）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.accounts.5c00671

作者：段学志等 来源：《化学研究述评》
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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