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困扰人类半世纪的伽马暴有望揭开神秘面纱。日前，中国空间实验室天宫二号上搭载的伽马暴偏
振探测仪(简称POLAR)实验项目，完成了高精度伽马暴射线暴瞬时辐射的偏振探测，实现了预定
的科学目标。相关成果于1月14日在线发表于《自然�天文学》。

伽马暴又称伽马射线暴，伽马射线暴通常短暂而猛烈，持续时间只有几毫秒到几十秒，却能够释
放出相当于一千个太阳在100亿年内释放的总能量，而宇宙的年龄至今也不过只有大约140亿年。
伽马暴爆发时的亮度比宇宙中其他所有天体的伽马射线亮度总和还要大，是自宇宙大爆炸以来人
类所能探测到的宇宙中最强烈的爆发现象。

早在半个世纪前，人类就第一次探测到了伽马暴现象，然而，迄今对于其爆发本质的认识仍然没
有定论。

神秘的伽马暴是怎么爆发的?面对这一宇宙中最神秘莫测的高能现象，科学家提出了多种理论模
型。不同理论模型对于伽马暴爆发期间产生的伽马射线的偏振状态的预测不同。

正因如此，对偏振状态的测量，成为不同理论模型的试金石，也成为对伽马暴的爆发机制进行研
究，并且理解产生伽马射线的极端相对论喷流——宇宙中速度最快的宏观物体，速度极为接近真
空中的光速——的结构以及其磁场构型的手段。

于是，人们开始通过卫星尝试测量伽马暴偏振。遗憾的是，这些测量大部分都因为探测仪器自身
的系统误差大而无法给出可靠的偏振测量结果，而少数系统误差较小的实验的灵敏度又比较差，
也没有给出具有统计意义的高精度伽马暴偏振测量结果。

为了更精准地测量伽马暴的偏振情况，过去十年里，中科院高能物理研究所与瑞士日内瓦大学、
瑞士保罗谢尔研究所、波兰国家核研究中心等单位合作研制完成了POLAR项目，2016年，这台仪
器搭载在天宫二号实验室上投入使用。
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伽马暴偏振探测仪在轨搭载在天宫二号空间实验室艺术效果图(根据星上相机拍摄的实物照片艺
术加工而成)(中科院高能物理研究所供图)

在轨运行期间，POLAR共计探测到55个伽马暴，并对其中5个伽马暴进行了高精度的偏振测量，
是目前为止国际上最大的高精度伽马暴偏振测量样本。
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此次观测发现，伽马暴在爆发期间的平均偏振度较低，约为10%，并且发现伽马暴在单个脉冲内
偏振角的演化现象，这表明，产生伽马射线的极端相对论喷流内部的演化可能导致了偏振角的快
速变化，使得观测到的伽马射线暴的平均偏振度较低。

中科院高能物理研究所研究员、POLAR项目首席科学家张双南介绍，接下来，高能所POLAR项
目组还将继续开展POLAR的在轨数据分析工作，希望获得更多的科学研究成果。同时，瑞士、
德国以及波兰等国家的科学家携手中方科学家一起组成了扩大的POLAR合作团队，共同申请在
中国空间站开展后续科学实验项目伽马暴偏振探测仪二号(POLAR-2)，科学能力将有大幅度提高
，有望解决根据POLAR的科学发现所提出的新的科学问题，期待最终揭开伽马暴瞬时辐射物理
机制的神秘面纱。

论文相关信息：https://doi.org/10.1038/s41550-018-0664-0
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