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二氧化碳加氢制备甲醇催化材料调控研究获进展。 中国科学院广州能源研究所研究员亓伟团队
携手上海同步辐射光源的科研人员，在二氧化碳加氢制备甲醇催化材料调控领域取得重要进展。
近日，相关成果发表于《ACS催化》（ACS Catalysis）。

随着化石资源持续大量消耗，大量二氧化碳被排放至大气中，加剧了全球变暖等严峻环境问题。
在此背景下，降低二氧化碳排放、提升其捕获与利用效率已成为全球亟待解决的紧迫任务。将二
氧化碳转化为非化石来源的化学品，如甲醇，被视为解决这一问题的关键途径之一。因此，开发
高性能的二氧化碳加氢催化剂，以实现甲醇的高效制备，成为当前科研领域的关注焦点。

 氧化镍团簇增强二氧化碳加氢制备甲醇性能示意图。研究团队供图

截至目前，科研人员已报道了多种类型的甲醇催化剂，涵盖Cu/ZnO基催化剂、二元氧化物以及
二硫化钼基催化剂等。其中，氧化铟因其表面易还原形成活性氧空位（OV）位点的特性，被证
实是新一代具有潜力的甲醇催化剂。现有研究表明，在催化材料表面负载Pt、Ni等具有较强活化
氢能力的金属，能够显著增强甲醇的合成速率。然而，目前甲醇的制备效率仍有待进一步提高。
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亓伟团队在前期研究的基础上，创新性地采用了一种简单的表面工程策略。他们将氧化镍团簇精
准锚定在商业氧化铟的表面，成功实现了甲醇合成效率的显著提升。

为深入探究其作用机制，团队开展了一系列深入表征。结果显示，锚定的氧化镍团簇能够促进电
子从氧化镍向氧化铟表面转移，加速氧化铟表面的还原过程，进而产生更多活性氧空位（OV）
位点。高压原位DRIFTS实验进一步证实，氧化镍团簇可同时促进甲酸盐及中间产物甲氧基的形
成，为甲醇的生成提供了有利条件。准原位X射线吸收谱实验表明，锚定的氧化镍团簇在反应初
期发生部分还原，随后保持稳定的氧化状态。理论计算则揭示，氧化镍团簇有利于氢气的活化，
不仅促进表面形成更多活性OV，还为逐步加氢制备甲醇提供了丰富的活性H物种。

该研究通过创新的表面工程策略，成功提升了二氧化碳加氢制备甲醇的效率，为高效催化剂的设
计合成提供了全新的思路与理论依据。（来源：中国科学报 朱汉斌）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acscatal.5c06734
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