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研究揭秘快速加压对相变路径调控作用。北京高压科学研究中心研究员林传龙、杨文革利用快速
加载和原位时间分辨X射线衍射探测技术，研究了加压速率对冰的结构相变的影响。相关成果日
前发表于《物理评论快报》。

在高压科学领域，压力引起的结构相变在很多材料中时有发生，但是加压速率对结构相变路径的
影响及其对形成新亚稳相的调控作用研究得较少。

最新研究发现，加压速率不同，冰的相变路径也不同。其中，快速加压可抑制冰的晶体到晶体相
变，但有利于形成高密度非晶冰。

据了解，理论计算中预测的低密度和高密度液态水一直没有得到实验证实，这是因为高密度水和
低密度水存在于被称为水的无人区(-150开尔文<温度<232开尔文)的区域中。在此区域，无序相(
包括液态水和非晶冰)都很快晶化，因此很难在实验中观察到。

而利用快速加压技术可在水的无人区把晶体冰转化为高密度非晶冰，并且使高密度非晶冰向低密
度液态水转变，从而检验了理论一直预言但实验上很难观察到的高低密度液态水。

与此同时，对冰的系列研究表明，快速加压可抑制材料晶体相的形成，从而形成非晶相。就如同
金属熔体因快速降温而来不及晶化，形成玻璃态金属。我们相信加压速率也会对其他材料中新亚
稳相的形成起到调制作用，包括形成非晶材料。杨文革表示。

相关论文信息：DOI:10.1103/PhysRevLett.121.225703
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