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新研究破解裸眼3D显示技术难题
。近日，上海人工智能实验室与复旦大学联合培养博士生马炜杰，在《Nature》（《自然》）杂
志发表其历时两年打磨的裸眼3D技术研究成果——新一代裸眼3D显示系统书生�瞳真EyeReal。
该成果利用AI技术首次实现桌面级显示尺寸下超宽范围的全视差裸眼3D显示。

26岁的马炜杰日前在接受澎湃科技专访时形容自己是反常规的“掉队”学生，但正是这样的经历
给了他审视自我、辨识方向的契机，能够沉下心来纯粹做事。当肯下“笨功夫”的年轻人，扎根
于鼓励创新的科研“沃土”，一颗看似微小的科研种子，便有了生根发芽的底气，最终结出《N
ature》期刊上令人瞩目的科研果实。

AI助力“鱼和熊掌”兼得

和VR/AR设备相比，裸眼3D技术彻底“去设备化”，更适合长时间舒适自然地观看与交互。数
字全息显示可提供极高的视角和画质，但不得不压缩显示尺寸至指甲盖大小，而裸眼3D显示则
可以更大尺寸提供3D观感。

但受限于物理光学中“空间带宽积”这一极其有限的“光学信息预算”，马炜杰介绍，传统裸眼
3D显示技术只能以静态方式将有限信息量均匀分配至所有可视角度，难以兼顾大尺寸、宽角度
和视觉连续性这个“不可能三角”，导致要么牺牲尺寸，要么牺牲视角，要么牺牲连续性，三种
方案都无法获得舒适的3D观感。

“在现有物理约束下，要实现大尺寸、宽角度和视觉连续性，就得利用AI实时优化。”为此，他
提出一种动态最优利用有限信息预算的主动式解决方案，在不增加硬件成本的情况下，通过AI驱
动引擎，将全部信息量实时聚焦于观看者视线落点。深度学习算法在毫秒级时间内实时计算出人
眼在每一个观察方向的最佳显示方案，实现眼睛到哪里，信息就跟到哪里。

该成果因此突破了既往技术中的权衡关系，让大尺寸画面和超宽的自由连续观看范围可以共存。
在完全兼容消费级液晶面板、无需复杂光学元件或特制硬件情况下，实现了桌面级显示尺寸内超
100度超宽视场角，包含水平、垂直等全部视差类型的实时三维显示，也从根本上避免了传统3D
显示常见的因瞳距失配而产生的眩晕不适感，做到“鱼和熊掌”兼得。

EyeReal提供了一种更高效、自然的人机协同模式，有望加速科学发现进程。上海人工智能实验
室青年科学家白磊介绍，“EyeReal是一种光学信息运用全新范式，它不仅为全新的探索工具提
供技术基础，使科学研究者得以用更直观、沉浸式的方式进行数据交互，从而实现更高效、更自
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然的人机协同；同时，通过探索提升光场信息利用效率的新路径，可帮助大模型更精准地捕捉、
理解和模拟现实世界中复杂的物理现象，从而推动AI4S大模型向真实物理世界的全面融合迈进。
”

此外，《Nature》称，该技术亦有望在教育工具、虚拟现实等领域开拓创新应用。

“掉队”学生的逆袭

“做这个课题是纯粹的兴趣驱动，换句话说，如果没有这样的出发点，我是坚持不下来的，因为
这非常难。”从淘二手器件、拧每一颗螺丝，搭建出实验原型，到打磨出最终的论文，马炜杰心
无旁骛地一头扎进研究，一做就是两年。

他形容自己是一个“反常规”的学生，喜欢尝试新领域，不追求论文高产，始终关注探索人工智
能赋能多元领域的应用可能。从早期在机器人领域夺得世界冠军，到随后将探索触角延伸至智慧
医疗与交通等多个应用场景，在加入上海人工智能实验室联培博士专项后，他开始主攻交叉综合
的裸眼3D显示技术领域，有志挑战传统难题。

有时候，一个领域的“不可能”是另一个领域的“常识”。正是这些多样化的跨领域实践，让他
构建了扎实的能力基础、培养了他的“交叉思维”，进而想到了用AI计算主动管理信息预算的思
路解决传统裸眼3D显示技术“不可能三角”这一难题。从0到1的研究意味着没有现成路径可循
，研究者只能硬着头皮从头探索。“当时实验室的导师鼓励我不要以论文为导向，专心做科研更
有意义。导师还告诉我，在这条技术路线上，我就是一个先行者，没有先例可以参考，实验室可
以为我提供支持，但落地必须靠自己。”

“许多优秀的同学在读博之前就已经有很多论文加身了，而我走的路比较反常规，一直在探寻自
己想要挑战的方向，这一点上来看可以说已经‘掉队’了。但也正因如此，我反而更能沉下心来
，纯粹地把事情做好。”两年“真空期”里，他只做两件事：革新技术、打磨结果。

“在AI圈子里，一般有主结果出来一两个月内就会形成一篇会议投稿文章，相比之下用一两年时
间去打磨一篇论文显得天方夜谭。”尽管已经得出了定性结果，但若要将文章真正做扎实、做透
彻，仍需持续投入时间深入打磨。AI领域热点迭代频繁，在追求“短平快”的学术氛围中，尽快
发表初步成果是多数人的选择，但在他看来，扎实推敲的工作从不会缺价值认可的机会。
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上海人工智能实验室与复旦大学联合培养博士生马炜杰。

创新的土壤

马炜杰于2024年加入上海人工智能实验室联培博士专项。据悉，上海人工智能实验室于2022年正
式启动这一专项，依托高校培养优势和实验室世界级科研平台，让优秀青年在顶尖科学家的指导
下挑战前沿难题、参与重大科研项目，目前已吸引近800名来自全国顶尖学府的优秀学子加入。

除了联培博士专项，上海人工智能实验室还创新性地提出“三梯合一”发展通道、“奥斯卡”式
激励等人才机制，鼓励青年人才挑大梁、助力青年人才实现多维价值。这些不到30岁的青年科研
人员已经是实验室的中流砥柱，正以年轻人的活力和智慧成就人工智能年轻的事业。

同时，上海人工智能实验室通过构建浦江科学社区，广泛链接国内外优秀科研团队和人才，鼓励
有志于挑战科学边界的科学家发现问题、提出问题，并结合“AGI4S攀登者行动计划”等扶持机
制，让突破性技术从实验室走向更广阔的世界舞台。

正是在这样的环境下，“天才”的想法有了生根发芽、开花结果的机会。
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谈及未来，马炜杰表示，“毕业后将继续打磨裸眼3D显示技术，进一步优化算法、提高显示质
量，并尝试将其投入实际应用。”他期望未来的裸眼3D显示能成为一扇“数字任意门”——关
机时便是一块普通的透明玻璃，一旦开启就变成一个通往数字世界的深邃窗口，变革人机交互方
式。“在这个窗口里，无论是人还是物，都具备真实的体积感和光影，交互自然流畅，彻底模糊
虚拟与现实的边界。”

（原标题：26岁上海人工智能实验室联培博士研究成果登《自然》正刊，破解裸眼3D显示技术
难题）

作者：张静 来源：澎湃新闻
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