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三维场下等离子体约束输运研究取得进展。
近日，中国科学院合肥物质科学研究院联合中国科学技术大学，在三维物理研究方面取得进展。
研究通过施加仅占平衡磁场0.1%的小幅度共磁扰动
，实现了兼具内部输运垒和边界局域模抑制的新等离子体约束模式。

研究通过优化小幅度共磁扰动
谱型和模数，将磁扰动局域在边界区域，在EAS
T上实现了边界局域模
抑制和杂质控制，发现了小幅度共磁扰动能够触发和维持内部输运垒
，弥补了小幅度共磁扰动
对约束的负面作用。研究同时发现了小幅度
共磁扰动触发内部输运垒
形成的复杂物理过程，该过程涉及小幅度共磁
扰动与钨杂质、等离子体旋转、电流剖面等参数的多尺度非线性相互作用。

相较于传统方法，小幅度共磁扰动触发内部输运垒
不依赖
于等离子体的
初始状态，且功率阈值降低
了一半以上。研究表明，小幅度共磁扰动可以维持内部输运垒
，还可以通过调节谱型、模数等参数，
实现对内部输运垒行为的主动控制。该方法已在EAST
上较宽的密度和边界安全因子区间，实现
了内部输运垒的控制。这不仅为小幅度共磁扰动
研究开辟了新方向，也为未来内部输运垒的控制和研究提供了新方法。

相关研究成果发表在PRX
Energy
上。研究工作得到国家自然科学基金和中国科学院战略性先导科技专项（B类）等的支持。
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