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新研究揭示城市建筑隐含碳的时空演变特征。 近日，中国科学院城市环境研究所在追踪城市建
筑物质代谢及其隐含碳平衡过程方面取得重要进展。研究团队利用多源卫星遥感数据与机器学习
方法，构建了自下而上、空间显式的城市物质代谢框架，系统重建了厦门市近30年的城市建筑代
谢历史，为精细刻画城市碳收支提供了新路径。相关研究成果发表在《环境科学与技术》上。

城市系统是全球物质消耗和碳排放的重要来源，但长期以来，城市物质代谢研究主要依赖统计年
鉴等自上而下数据，难以反映快速城市化过程中建筑层面的精细动态。针对这一问题，研究团队
引入多时相开放卫星影像，建立了动态三维建筑模型，精准识别建筑足迹、高度、类型及建造和
拆除时间，成功恢复了厦门市1990—2020年城市建筑形态的连续演变过程。

在此基础上，研究耦合物质流分析与生命周期评估方法，定量核算了建筑材料存量、流量及不同
生命周期阶段的隐含碳排放，并将以往研究中常被忽视的水泥碳化碳汇纳入统一核算框架。结果
显示，研究期内厦门市建筑存量增长约5倍，材料输入在21世纪初达到峰值，而拆除输出持续上
升，反映出城市发展正由扩张转向更新。同时，水泥碳化在城市尺度上形成分布式碳汇，抵消了
建筑全生命周期隐含排放的一定比例。

研究表明，该框架能够更完整地刻画城市碳预算，突破了城市物质代谢长期存在的数据获取瓶颈
，为利用遥感技术开展高精度城市矿产监测、支撑循环经济政策和净零转型提供了科学工具。（
来源：中国科学报 杜珊妮）

相关论文信息：https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.5c03058
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