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科学家揭示H7N9流感病毒生物学和致病特性多样性。近日，中国科学院流感研究与预警中心(C
ASCIRE)、中国科学院微生物研究所(IMCAS)在基于对第5波疫情H7N9病毒遗传特征研究的基础
上，筛选H7N9高致病力禽流感突变病毒株(HP-H7N9)和低致病力禽流感病毒(LP-H7N9)流行病
毒代表毒株，联合中国医学科学院医学实验动物研究所(ILASCAMS)等团队系统对筛选的代表毒
株进行了生物学特性和感染致病特性研究。

研究发现，不同HP-H7N9和LP-H7N9代表毒株在受体亲和力、感染致病雪貂能力和在雪貂间的
传播能力差异较大。在3株HP-H7N9代表毒株中，1株只结合禽源受体(α2-3-SA);2株和祖先病毒(
A/Anhui/1/2013)类似，表现出双受体结合特性【既能结合禽源受体，又能结合人源受体(α2-6-S
A)】和相当的禽源受体结合能力，但对人源受体结合能力1株略高于另外1株代表毒株。值得注意
的是，1株LP-H7N9代表毒株同样具有双受体结合特性，但表现出优先结合人源受体的趋势。虽
然这种结合优势是由于禽源受体结合能力显著降低而导致，而人源受体结合能力与祖先病毒相比
并没有增加。进一步哺乳动物感染实验显示，这些代表毒株对小鼠表现出不同的致病力。当固定
病毒滴度(106 EID50)感染时，有的毒株仅引起小鼠微弱体重下降;有的毒株可以引起10-50%的小
鼠致死率(结果未列出)。在雪貂的感染实验中具有类似的结果，不同毒株对雪貂表现出了不同的
致病能力和在雪貂呼吸道组织器官中的复制能力。同时，在代表毒株中(包括3株HP-H7N9病毒)
未发现可以直接感染而导致雪貂死亡的野生型病毒株;也仅有1株HP-H7N9病毒可以有限地在雪貂
间传播。综上，第5波疫情中H7N9代表病毒株的受体结合能力、对哺乳动物致病能力、在雪貂中
的传播能力表现出多样性，而且与祖先病毒相比并没有增强;结合前期发现的第5波疫情病毒具有
遗传多样性的特点(Journal of Virology, 14;92(11). pii: e00301-18.)，进一步确定：H7N9病毒在遗传
特性、生物学特征、感染致病特性上存在多样性;目前H7N9病毒感染人的能力没有增强，公共卫
生风险等级没有增大，但要增强监测警惕病毒的进一步变异。同时提示：在评估H7N9流感等变
异率较高病毒的公关卫生风险的时候，要尽可能的多选择一些代表毒株，才能更加真实地评估出
病毒的实际感染力和风险。

相关研究结果以Diverse biological characteristics and varied virulence of H7N9 from Wave 5
为题，于1月16日在线发表在Emerging Microbes & Infections
杂志上。ILASCAMS博士鲍琳琳，中科院青促会会员、CASCIRE博士毕玉海、Gary Wong(现任中
科院上海巴斯德研究所研究员)为第一作者，CASCIRE主任高福和ILASCAMS所长秦川为通讯作
者。CASCIRE监测网点合作单位华南农业大学、深圳市第三人民医院等参与了该研究并做出贡
献。这是CASCIRE自2013年H7N9出现，对其病毒溯源和遗传变异(Lancet, 2013;Journal of Virology,
2018)、致病和跨种间传播分子机制(Science, 2013; Journal of Virology, 2015;Journal of Virology,
2016)、耐药分子机制(Cell Research, 2013)、基于耐药机制的抗流感新药设计(Journal of Medicinal
Chemistry, 2016)、人感染HP-H7N9的发现和发病特征(Journal of Infection, 2017)等研究后，又一重
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要研究成果。CASCIRE将基础研究与临床相结合，利用建立的病毒耐药等突变检测方法(BMC
Infectious Diseases, 2018)实时监控感染患者体内的病毒载量和耐药变异情况，配合临床医生对H7N
9感染患者实施个性化精准治疗，使CASCRE哨点医院/监测分中心——深圳市第三人民医院H7N9
感染的病死率降低至9%(全国平均36.2%)。该研究为如实掌握H7N9流感病毒变异和感染致病特征
的动态、H7N9的科学防控提供了理论依据。该研究得到国家重点研发计划、中科院B类先导专项
、中科院青促会、国家自然科学基金(优秀青年科学基金、创新研究群体、面上项目)等的资助。

文章链接

图：H7N9代表毒株的生物学和致病性特征

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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