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甲壳动物抗病毒免疫的细胞和分子基础研究
取得进展
。淋巴器官是高等动物免疫系统的重要组成部分，它在调控淋巴细胞发育和免疫应答等过程中发
挥关键作用。传统认为无脊椎动物不具有真正的淋巴器官，而甲壳动物中发现的类淋巴器官（O
ka），因其组织形态和病原响应特征与脊椎动物淋巴器官存在一定相似性而得以命名，但其是否
具备脊椎动物淋巴器官的功能仍不清楚。此外，NLR作为动物先天免疫的重要胞内模式识别受体
，由于其介导的“细胞焦亡”，被发现以来便成为免疫学研究领域的“明星分子”。甲壳动物作
为生物学进化领域一个独特的分类单元，关于其NLR的功能和作用机制的了解十分缺乏。

近日，中国科学院海洋研究所在甲壳动物抗病毒免疫的细胞和分子基础方面取得进展。研究团队
整合单细胞核RNA测序、跨物种比较分析及细胞毒性测试等多种技术手段，首次在对虾Oka中鉴
定到组织特异性巨噬细胞样细胞、淋巴细胞前体样细胞和表达ZAP-70的自然杀伤（NK）样细胞
，并发现上述细胞在白斑综合征病毒（WSSV）感染后发生聚集性迁移，形成Oka在病原感染后
出现的特有组织学结构——淋巴器官球状体细胞簇。此外，Oka中ZAP-70阳性细胞具有脊椎动物
NK细胞的细胞杀伤活性。研究结果明确了对虾Oka在功能上与脊椎动物淋巴器官的相似性，为
探索淋巴器官的起源与演化提供了重要证据。

研究团队在甲壳类动物凡纳滨对虾中鉴定一种NLR分子（LvNLRC），其可作为细胞内受体识别
DNA病毒类似物，并通过调控STING介导的类干扰素通路参与抗病毒感染过程，并发现亲环蛋
白A（LvCypA）可通过与LvNLRC直接互作调控上述过程。这种调控机制在动物NLR免疫调控领
域尚属首次报道。研究结果不仅在甲壳类动物中鉴定出一种此前未被表征的细胞内病毒模式识别
受体，还阐明了一种调控NLR免疫功能的新机制，为深入理解甲壳动物抗病毒免疫分子机制和N
LR免疫调控机制提供了重要参考。

相关研究成果分别发表于Journal of Advanced Research和PLoS
Pathogens。研究工作得到国家自然科学基金、中国科学院战略性先导科技专项等的支持。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2090123225009130


 

 

WSSV感染引起巨噬细胞样细胞聚集迁移并诱发其抗病毒反应 
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Oka对异源细胞的细胞毒性活性 

 

研究团队单位：海洋研究所  
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