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研究人员给南极冰山“规范建档”。 近日，中山大学副教授李腾带领团队与合作者成功构建出
覆盖整个南大洋、兼顾不同尺度冰山的高精度冰山数据集，为深入系统认识冰山-海冰-
冰架相互作用提供了关键的数据支撑。相关成果发表于《地球系统科学数据》（Earth System
Science Data）。

论文通讯作者李腾在接受《中国科学报》采访时，详细阐述了此次南极冰山建档所采用的技术路
线：基于Google Earth Engine平台获取Sentinel-1 SAR镶嵌影像，影像覆盖范围为南纬55°以南的南
大洋海域。在数据处理过程中，采用增量随机森林分类与人工校正相结合的半自动方法，精确提
取面积大于0.04平方公里的冰山，最终成功构建出2018-2023年每年10月的冰山分布数据集。

南极冰山作为淡水载体，其融化释放直接改变海洋局部生态系统、温盐结构与层化状态，进而影
响南大洋热盐环流，并通过"施肥效应"为海洋生物提供营养，对全球气候具有重要调节作用。它
的重要性毋庸置疑，但由于南极海域环境复杂、海冰覆盖广泛，目前仍缺乏全南极尺度的高精度
冰山分布数据与系统分析，使其环境效应难以定量评估。近年来，国内外学者持续致力于构建更
完善的冰山分布数据库，以精确量化南极冰山的规模与分布。

目前，关于南极冰山分布的研究，依据数据来源和生产方法的不同，主要可分为四类数据库或数
据产品，分别为挪威SCAR国际冰山数据库、美国BYU/NIC冰山轨迹数据库、法国Altiberg数据库
、基于高分辨率SAR数据的环南极冰山分布数据产品。

这些数据库在各自研究领域均做出了重要贡献，但均存在一个共同缺陷：缺乏一个既具备长时间
序列、又能覆盖整个南大洋及不同尺寸冰山的综合数据库。其中，小尺度冰山长期被低估，而它
们在冰山总数中占据了绝大部分比例。这一数据空白在很大程度上限制了人们对冰山、海冰与冰
架之间相互作用机制，以及对南极淡水循环和冰架稳定性的整体认识。

此次构建的数据集为每座冰山建立了详细的身份档案，不仅记录了冰山的地理坐标及几何属性（
包括面积、周长、长轴和短轴），还给出了面积不确定性估计。在固定密度假设下，结合冰山尺
寸-质量关系，研究团队进一步估算了冰山质量及其不确定性范围，最终成功构建出一个环南极
冰山综合数据集。

通过对数据集的深入分析，研究团队揭示了南极冰山分布的惊人变化。结果显示，在研究期间，
南极冰山的数量和总面积呈现出显著的年际变化：冰山数量从2018年的约3.4万个激增至2021年的
约5.1万个，增幅高达50%；总面积同期从3.8万平方公里增至5.2万平方公里。这些剧烈变化与重
大冰架崩解事件密切相关，并在2022年出现回落。研究期内，冰山年平均总面积为4.4万平方公里

                                                   1 / 2



 

，相当于两个半北京市的面积，平均总质量高达9千亿吨。

基于测试集样本的验证结果表明，研究团队采用的增量随机森林分类方法在准确率、召回率和F1
值上均超过0.90，显示出极高的可靠性。与现有冰山产品进行对比发现，该数据集在空间分布特
征上具有较高一致性，同时在空间覆盖范围、可探测冰山尺度以及在高海冰密集区的识别能力方
面表现出明显优势。

这个数据集有效弥补了以往观测对小尺度冰山长期低估的不足，为研究南极冰山对南大洋环境的
影响、冰盖质量平衡、冰架崩解机制以及冰山破碎过程对气候变化的响应提供了重要的数据基础
。中山大学遥感科学与技术学院院长程晓表示，目前，这套数据已经开放共享，将为全球相关领
域的研究提供有力支持。（来源：中国科学报 朱汉斌 曹宁）

相关论文信息：https://doi.org/10.5281/zenodo.17165466
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