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古昆虫翅化石揭示两亿年演化密码。 中国科学院动物研究所研究员白明团队通过研究二叠啮虫
目昆虫化石，揭示了大灭绝事件如何塑造昆虫翅的演化轨迹，为理解生物如何应对极端环境变化
提供了新视角。相关成果发表于《冈瓦纳研究》。

昆虫是地球上最早掌握飞行能力的动物，其翅的演化是征服天空的关键。然而，全球性灾难事件
如何影响这一演化过程？研究人员将目光投向了一种跨越石炭纪至白垩纪的古老昆虫——Permo
psocida二叠啮虫目，这种昆虫恰好经历了地球历史上最严重的二叠纪末大灭绝以及白垩纪被子植
物革命，是研究演化与灭绝相互作用的理想对象。

研究团队通过整合全球化石数据库与自建样本库，涵盖二叠纪至白垩纪所有物种，构建了几何形
态测量+多维度差异指标的定量分析体系，通过提取化石翅的形态空间信息，精准重建了该类群
翅形的亿年演化轨迹。

他们发现，二叠啮虫目昆虫翅形演化呈扩张-瓶颈-转向三阶段模式：石炭纪至二叠纪，昆虫翅形
态差异持续扩大，展现出多样化探索；二叠纪末大灭绝事件后，三叠纪出现明显的形态瓶颈期，
形态多样性大幅收缩；进入侏罗纪至白垩纪，形态差异逐步回升，远超灭绝前水平。经历了二叠
纪大灭绝之后，二叠啮虫目昆虫翅逐渐向着细长化+集中化的方向协同演化，这样的变化更适合
被动滑翔或节能的扑翼飞行，弥补了翅基骨片、翅连锁等结构的缺陷。

研究还发现，二叠啮虫目的形态多样性恢复轨迹，与裸子植物的多样性动态高度同步，却与早期
被子植物辐射解耦。这表明该类群与裸子植物存在长期协同演化关系，在二叠纪大灭绝事件后的
生态恢复中，这种稳定关联成为其存活的重要支撑。然而在被子植物辐射扩张的阶段，虽然Per
mopsocida具备一定的传粉能力，但已经无法与同时期的其他传粉昆虫竞争，因此逐渐走向灭绝
的边缘。（来源：中国科学报 王兆昱）
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 二叠啮虫目翅形演化的多维度综合分析

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.gr.2025.12.009
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