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基于离子径迹技术的三维金纳米线
网格SERS衬底研究获进展。表面增强拉曼散射技术（
SERS）通过增强材料表面的局域电磁场强度，实现对低浓度分子拉曼散射信号的显著放大，在
生化传感、生物医学成像、食品安全与公共安全等领域具有重要应用前景。

近日，中国科学院近代物理研究所等提出一种具有优异聚焦容忍性和结构稳定性的三维表面增强
拉曼散射衬底的设计方法。

实验结果表明，该金纳米线网格衬底表现出显著的聚焦容忍性。由于纳米线在三维空间形成连续
的网络结构，该衬底结构极为稳固，能够承受超声波处理、水流冲刷乃至在黄河水等复杂成分环
境中直接取样等严苛物理考验，同时保持SERS性能稳定。

团队通过建立有效介质模型，揭示了衬底优异的聚焦容忍性源于增强的光散射速率、提升的局域
光学态密度以及展宽的电磁本征模式之间的协同作用，进而使三维结构具备高效的光捕获能力和
显著的近场增强效应。

相关研究成果发表在《先进功能材料》（Advanced Functional
Materials）上。研究工作得到国家自然科学基金等的支持。
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