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研究揭示水流条件驱动被动环境DN
A采样效率提升关键机制
。环境DNA（eDNA）技术因其非侵入性和高灵敏度，被认为是未来水生生物多样性监测的重要
工具。然而，传统的主动过滤方法在浑浊水体和高流速环境中效率较低，制约了eDNA在河流等
动态生态系统中的应用。近年来，被动式环境DNA采样器作为一种新兴替代方案逐渐受到关注
。但在不同水动力条件下，被动采样能否稳定、有效地反映生物群落结构，其作用机制仍缺乏系
统量化。

近日，中国科学院水生生物研究所研究团队，从水动力过程与DNA吸附机制相结合视角，系统
评估了水流条件对被动eDNA采样效率的影响，为淡水生态系统中eDNA监测方法的优化提供了
关键证据。

研究团队通过室内控制性水槽实验与神农架野外采样，系统评估了水流条件对被动环境DNA采
样效率的影响。室内实验表明，随着水流速度增加，eDNA在被动采样器上的累积速率明显提升
。在高流速（1.5m/s）条件下，GF被动采样器可在30分钟至60分钟内达到、甚至超过2L传统过滤
的捕获基准。

神农架野外验证结果进一步显示，GF
被动采样器在流水生境的物种检测能力突出，整体表现为流动水体优于过滤，静水条件与过滤相
当。这共同证明了水动力通过提升传质与接触概率，明显增强被动吸附，从而提高被动采样的监
测效率。

相关研究成果发表在Environmental International上。研究工作得到国家重点研发计划等的支持。
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412026000449?via%3Dihub
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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