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武汉岩土所提出硬岩地下工程长期稳定性评价新方法。对于诸如引水隧洞、交通隧道这样的超大
规模深埋地下工程而言，岩石力学方面的关键科学问题可以归结为两大类：即高地应力脆性岩体
中的岩爆和深埋有压引水隧洞的长期稳定性。前者直接危害施工安全和工程进度，因此受到普遍
关注。得益于大量的研究成果，岩爆风险目前可以得到有效控制。而随着施工期的结束，这些工
程的长期稳定性逐渐成为工程首要关心的岩石力学问题。

针对硬岩中地下工程长期稳定性的问题，中国科学院武汉岩土力学研究所提出了一种新的评价方
法，该方法结合理论、室内试验、现场监测数据等多种方法。具体途径为：首先对采用无损取样
制得的岩样进行破裂时效室内试验，得到破裂时效拟合式和临界驱动应力比;继而采用精密的CP
M簇单元模型建立可以考虑脆-延-塑转换特征的硬岩岩样数值试样，标定其微观参数，并进行室
内破裂扩展试验的PFC模拟，以确定其破裂扩展中的应变、裂纹类型、数量等特征;最后，建立工
程尺度的破裂扩展PFC模拟，研究不同岩性、不同埋深下，运行期内硬岩地下工程的破裂情况，
并根据工程寿命内破裂扩展情况对工程长期稳定性进行判断。

传统上对于地下工程的长期稳定性，当前的研究成果多集中于流变性状较为显著的软岩上，如盐
岩、煤岩等，对于大理岩、花岗岩等脆性岩石的研究成果则相对不足。该研究的相关成果可望为
硬岩地下工程长期稳定性评价提供有益的参考。

该研究相关成果发表于国际工程地质与环境协会会刊Bulletin of Engineering Geology and the
Environment，第一作者为武汉岩土所副研究员崔臻。
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用该方法预测的隧洞围岩开裂情况
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