
 

微软一块“玻璃”可保存数据上万年
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微软一块“玻璃”可保存数据上万年。 微软研究团队利用高能激光在一块3D硅酸硼玻璃（常用
于耐热玻璃制品）上雕刻编码数据，开发出了一种玻璃基数据存储技术。一块12厘米宽、2毫米
厚的方形玻璃，可存储4.8TB数据，相当于约200万本印刷书籍的数据量。测试表明，在290℃的
温度下，这些数据能保存1万年，而在室温下，保存时间可能长数10倍甚至数百倍。相关研究研
究近日发表于《自然》。

在数字时代，数据存储需求呈爆炸式增长。目前的磁盘、硬盘都是通过电磁铁对金属薄膜上的微
小区域进行磁化来编码数据，而微小磁体很容易失去磁性，过10年就会老化，因此不适合长期存
储数据。

玻璃的优点在于，一旦写入就不会改变，设备的存储也无需控制温度或进行其他维护。微软剑桥
研究院主导的硅计划计算机科学家Richard
Black表示，写入和读取数据的过程虽然比硬盘复杂得多，但信息的安全性高很多。

英国南安普敦大学的Peter Kazansky此前曾与微软在玻璃存储方面有过合作。Kazansky和同事厘清
了激光直写技术背后的物理原理，并且仍保持着基于熔融石英的最耐用玻璃基数字存储介质吉尼
斯世界纪录。微软于2017年开始在此基础上进行研究。尽管Kazansky的方法最大限度地提高了数
据耐久性和密度，但在最新研究中，微软团队更注重实用性。

Black表示，他们探索了一种方法，比硅计划之前研发的版本能更快写入数据、更可靠解码，而
且使用的材料是便宜的硅酸硼玻璃，而非更难制造的熔融石英。

为了对信息进行编码，研究团队使用高能激光器，每次脉冲仅持续几飞秒，以特定的能量在玻璃
精确位置进行照射。Black说，每次照射都会使玻璃发生变形，并改变光在其内部的传播方式。
研究人员利用这些微小的变形来写入数据，然后用能够检测光在每个点通过时行为变化的显微镜
读取数据。

Black表示，它们能够利用一种机器学习算法解读300层堆叠在一起的数据。这种算法有助于消除
相邻层变形所带来的噪声。

研究人员在老化实验中确定了不同温度下数据点随时间推移的可读性，从而计算出这种存储方法
的耐久性。但该实验并未将其他可能破坏基质的因素考虑在内，如化学腐蚀、物理破裂等。

相关专家指出，玻璃系统不可重写、玻璃存储介质读写数据成本较高等意味着它不太可能用于保
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存日常信息。但这种介质非常适合需要保存数十年甚至数百年的数据，如科学数据、文化遗产记
录、自然灾害资料等。微软正在与合作者打造一块用于存储有关地球生命关键信息的玻璃。

Black表示，由于此类数据存储后保存、维护的成本很低，因此很适合保存研究产出记录，因为
通常在资助结束后就没有预算维护数据了。

美国麻省理工学院生物工程师Mark Bathe表示，这种玻璃基存储技术原则上可以实现关键数据备
份的永久性存档。（来源：中国科学报 许悦）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-025-10042-w
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