
 

新疆理化所研发出含汞废水的高效吸附剂
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新疆理化所研发出含汞废水的高效吸附剂。汞作为危害最大的重金属之一，被广泛应用于农药、
氯碱化学、电池、电子器件等行业。水中的汞离子活性高，对人体健康和生态系统产生严重威胁
。汞污染的治理已成为全球环境科学技术领域关注的主要问题之一。中国国家污水综合排放标准
对工业废水中汞的排放规定了严格的限量，最大允许浓度为0.05 mg/L。因此，含汞废水的深度处
理成为汞污染治理领域的一个挑战，研究和开发能高效去除水生环境中汞离子的吸附材料成为保
障生态环境安全的迫切需求。

中国科学院新疆理化技术研究所环境科学与技术研究室科研人员以羧甲基壳聚糖为骨架，用戊二
醛做交联剂，聚乙烯醇为致孔剂，将多支化的聚乙烯亚胺交联到羧甲基壳聚糖上得到多孔的、半
互穿的三维网络结构的聚乙烯亚胺功能化的羧甲基壳聚糖纳米吸附剂(HPFC)，制备出一种对汞
离子具有高效吸附性能的材料。该材料具有以下特性：20mg的HPFC对20mL、浓度798.1 mg/L 汞
离子吸附45min后，去除率达到99.9%，最终汞离子的浓度下降至0.02mg/L，低于国家污染排放标
准;最大吸附容量1594mg/g，同时该材料有很强的耐酸性，当溶液pH低至1.5时，汞离子的去除率
仍然高达90%;吸附选择性好，对Hg(II)的吸附系数比对Cu(II)、Cd(II)、Pb(II)离子的吸附系数高3
~4个数量级;稳定性好，5次重复使用后对Hg(II)去除率仍不低于90%。研究人员通过FTIR和XPS光
谱分析，结合密度泛函理论(DFT)计算，阐明了HPFC对Hg的吸附主要来源于吸附剂上含氮官能
团和含氧官能团的协同作用。

相关研究成果近日发表在环境工程国际杂志Chemical Engineering Journal上，并引起同行的广泛关
注。该研究工作受到NSFC-新疆联合基金重点支持项目等的支持。
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HPFC对溶液中汞离子的吸附
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