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“平顶”激光突破骨科切割深度限制
。科技日报讯（记者张佳欣）激光切割因精准、无需接触而被视为外科手术的理想工具，但在骨
骼等硬组织中，长期存在切割速度慢、深度不足的问题。如今，瑞士巴塞尔大学研究团队开发出
一种新型的“平顶”手术激光，使骨组织切割比以往更深、更快，为激光在骨科手术中的应用提
供了更多场景。相关成果发表在最新一期《科学报告》杂志上。

                                                   1 / 2



 

 研究人员演示了通过调整激光束的能量分布，激光可以达到的切割深度。图片来源：瑞士巴塞
尔大学

 

研究团队发现，限制激光切割深度的关键在于光束内部能量分布不均。传统高斯光束在中心最强
，向边缘逐渐减弱，类似手电筒光束。在切割加深时，切口侧壁会吸收大量能量，导致切口底部
能量不足，从而限制切割深度。

为解决这一问题，研究人员设计了“平顶”激光束：光束中心能量均匀分布，边缘迅速下降，使
激光能量在切割区域分布更加均匀，提高深层切割效率。博士生刘明义表示：“能量分布更均匀
，激光切割效率更高、速度更快。”

实验中，团队在牛骨样本上对比了两种光束，并使用压缩空气和水冷却防止热损伤。结果显示，
传统高斯光束切割深度约2.6厘米，而“平顶”激光束可达4.4厘米，接近4.5厘米的理想深度。研
究人员指出，这种设计使激光在更深位置仍保持高效率。

尽管切割深度取得进展，激光速度仍低于机械工具。目前“激光刀片”每秒只能去除约0.4立方
毫米骨组织，而机械锯可达11立方毫米，但此次突破首次让激光切割深度接近临床需求。

激光切割不施加机械压力，可降低微裂纹风险，实现极其精细的切割操作。未来，这种技术有望
与定制化3D打印关节假体配合使用，为复杂骨科手术提供更精准的解决方案。

作者：张佳欣 来源：科技日报
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