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研究实现无中和剂L-乳酸生产
。传统有机酸发酵工艺需添加中和剂，来维持接近中性pH的生产环境，但这会导致后续纯化提
取过程中产生大量石膏废渣。此前，为实现有机酸清洁生产，中国科学院微生物研究所研究团队
从白酒酿造资源中，筛选获得了具有高鲁棒性的库德里阿兹威氏毕赤酵母。该菌株可在初始葡萄
糖浓度>20
0g/L、pH<3.0的培养
环境下快速生长，是实现有机酸发酵的理
想底盘细胞。研究团队通过代谢工程改造，研究出无需中和剂的L-
乳酸发酵工艺，并系统阐述了非常规酵母在有机酸生物制造领域的应用潜力与发展前景。

近期，研究团队对该菌株开展进一步改造，通过强启动子替换，实现关键酶的精细表达，有效平
衡了代谢通量与胞内氧化还原状态。研究
同时引入了乳酸转运蛋白，提升了菌株耐酸性能、乳酸外排效率，以及乳酸发酵性能。

为推动该工艺的工业化应用，团队进一步开发了低成本无机盐培养基，其中酵母提取物仅为0.03
g/L。在此基础上，团队系统比较了不同发酵工艺的糖酸转化效率。结果表明，在pH受控条件下
制备高活性种子液，且发酵过程中不添加任何中和剂的工艺方案，可明显降低发酵初期的碳损失
。与传统工艺相比，该工艺二
氧化碳排放率由19.94%降至7.42%，碳流向L-乳酸的分配效率提升至
91.01%，实现了碳源的高效利用。

这项研究打破了乳酸工业化生产对中和剂的长期依赖，显著降低石膏固废排放，为聚乳酸产业链
的绿色升级提供了关键技术支撑。

相关研究成果发表在《生物技术趋势》（Trends in
Biotechnology）上。研究工作得到科学技术部、北京市的支持。

论文链接 

                                                   1 / 2

https://doi.org/10.1016/j.tibtech.2025.12.030


 

 

非常规耐酸酵母实现无中和剂L-乳酸生产 
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