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合肥研究院在气液相等离子体放电灭菌应用研究方面取得进展。近期，中国科学院合肥物质科学
研究院等离子体物理研究所等离子体医学课题组在气液相等离子体与水溶液相互作用、液相活性
物质生成规律及失活微生物机理等方面开展了深入研究，并取得新进展。研究结果表明可以通过
调控等离子体与水溶液相互作用的方式，选择性产生液相活性基团种类、含量，实现高效灭菌，
相关研究结果发表在Chemical Engineering Journal(DOI: https://doi.org/10.1016/j.cej.2019.01.018)上。

等离子体放电在气液接触面引发一系列复杂的物理、化学过程，生成各类液相产物。由于其在生
物医学、水体净化等方面巨大的潜在应用价值，逐渐被各国研究人员所关注。等离子体医学课题
组沈洁、程诚和兰彦等人对这一课题进行了探索，发现在直接处理时，氧气等离子体处理效果明
显优于空气等离子体，而间接处理则出现截然相反的结果。针对不同处理方式下处理效果的差别
，研究人员对不同气氛等离子体引发主要液相活性基团含量进行检测和分析。结果表明，氧气等
离子体直接处理可以显著提高含氧活性基团的含量，而空气等离子体由于氮的出现，含氮的液相
活性基团的种类和含量都增加，同时也降低了含氧活性基团的含量。而对于间接处理，空气等离
子体具有更高的灭菌效果，这主要与空气等离子体中含氮活性基团引发液相次级反应，生成过氧
亚硝酸和水溶液酸化密切相关。因此在未来工程应用中，可以通过改变等离子体物理特性及选择
适当的处理方式，调控液相活性基团的种类和含量，最终实现低能耗高效灭菌。

该研究得到国家自然科学基金面上项目、安徽省自然科学基金面上项目及等离子体所基金的资助
。
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