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科学家成功研制国际首套深海原位多光谱仪。 近日，崂山实验室在深海原位探测技术领域取得
重要突破，成功研制出国际首套深海原位多光谱仪——RaLL，首次实现在深海极端环境下同步
获取气体、离子、金属元素与生物分子信号的多模态光谱数据。相关成果发表于《环境科学与技
术》和《工程杂志》。
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封面图

深海冷泉与热液系统是地球深部与海洋之间物质交换的关键窗口，释放的流体中富含氢气、甲烷
、硫化氢、硫酸根、金属离子及有机组分。然而，传统采样分析方法难以还原真实的原位过程，
尤其是在捕捉氢气这类溶解度低、极易氧化、易逸散的气体方面，面临着严峻的技术挑战。

针对这一难题，崂山实验室联合中国科学院海洋研究所、中国海洋大学等国内优势单位成功研发
了集拉曼光谱、激光诱导击穿光谱、激光诱导荧光与表面增强拉曼散射于一体的深海原位多光谱
探测系统。
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封面图 课题组供图

该系统通过共光路设计与时分复用技术，将四种光谱技术集成于一套耐压舱体内，可在单个探测
周期内实现对同一微区流体中溶解气体、阴阳离子、金属元素及核酸类生物分子的同点位、多要
素探测。

研究团队进一步建立了基于共聚焦拉曼显微成像的全光谱归一化定量分析方法，可在亚细胞尺度
上追踪氢气、甲烷驱动无机物向有机物转化的关键过程，揭示深海化能合成系统中的物质循环与
生命演化路径。

据悉，这一进展为深海极端环境研究、清洁能源勘探及生命起源探索奠定了关键技术基础，为获
取深海氢能等资源的第一手原位数据打开了全新窗口，特别是为深入理解氢气在深海极端环境中
的生成与运移机制提供了宝贵的原位实测手段。（来源：中国科学报 廖洋 刘舒雅）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acsestengg.5c01038

https://doi.org/10.1021/acs.est.5c13105
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