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研究揭示光电催化氨氧化氢键网络新机制。

氨氧化反应在太阳能制氢和氨氮废水治理等领域具有重要意义。目前，光电催化氨氧化反应主要
集中在自由基介导的间接氨氧化体系，实现高效的光电催化直接氨氧化反应仍具挑战性。 

 

近日，
中国科学院化学研究所深入研究了光电催化氨氧化反应的氢键网络及阳离子效应机制。研究发现
，水分子的氢键受体在加速氮氢键断裂过程中发挥关键作用；而水分子作为氢键给体与氨分子作
用时，会抑制氨分子的亲核进攻及氮氢键的形成。

  

研究进一步引入碱金属阳离子，以调控氢键给受体作用，发现大尺寸阳离子有助于破坏水分子与
氨分子之间的氢键，由此形成的孤立水分子与氨分子可强化氢键受体作用、削弱氢键给体作用，
使钒酸铋光阳极光电催化氨氧化反应活性提升8倍。

  

该研究从分子层面揭示了氢键作用在氨氧化反应机理中的本质，为构建高效氨氧化体系提供了理
论依据。

  

相关研究成果发表在《美国化学会志》（Journal of the American Chemical
Society）上。研究工作得到国家自然科学基金委员会、科学技术部和中国科学院的支持。

  

论文链接 

                                                   1 / 2

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.5c18983


 

 

氢键给受体作用示意图

研究团队单位：化学研究所  

 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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